MATEMATIKA

MAMZD21COTO1

DIDAKTICKY TEST

Maximalni bodové hodnoceni: 50 bodu
Hranice uspésnosti: 33 %

m Zakladni informace k zadani zkousky

« Didakticky test obsahuje 26 aloh.

« Casovy limit pro fe3eni didaktického testu
je uveden na zaznamovém archu.

+ Povolené pomicky: psaci a rysovaci
potifeby, Matematické, fyzikalni a chemické
tabulky a kalkulator bez grafického rezimu,
bez fedeni rovnic a Uprav algebraickych

vyrazl. Nelze pouzit programovatelny
kalkulator.

« U kazdé ulohy je uveden maximalni pocet
bodd.

» Odpovédi piste do zaznamového archu.

o Poznamky si mlzete délat do testového
sesitu, nebudou viak predmétem
hodnoceni.

» Nejednoznacny nebo necitelny zapis
odpovédi bude povazovan za chybné
feseni.

o Prvni ¢ast didaktického testu (Glohy 1-15)
tvofi alohy oteviené.

» Ve druhé ¢asti didaktického testu
(Ulohy 16-26) jsou uzaviené Ulohy, které
obsahuji nabidku odpovédi. U kazdé ulohy
nebo podulohy je pravé jedna odpovéd’
spravna.

o Zaneuvedené fedeni i za nespravné
feSeni ulohy jako celku se neudéluji
zaporné body.

Pravidla spravného zapisu odpovédi

» Odpovédi zaznamenavejte modie nebo
cerné pisici propisovaci tuzkou, ktera pise
dostatecné silné a nepierusované.

» Budete-li rysovat obycejnou tuzkou,
nasledné obtdhnéte ¢ary propisovaci
tuzkou.

» Hodnoceny budou pouze odpovédi
uvedené v zaznamovém archu.

2.1 |Pokyny k otevienym tloham

» Vysledky piste ¢itelné do vyznacenych
bilych poli.

e
1 r'd

« Je-li pozadovan cely postup feseni,
uvedte jej do zdznamového archu. Pokud
uvedete pouze vysledek, nebudou vdm
pfidéleny zadné body.

» Zapisy uvedené mimo vyznacena bila
pole nebudou hodnoceny.

» Chybny zéapis preskrtnéte a nové zapiste
spravné reseni.

@ Pokyny k uzavienym dloham

» Odpovéd, kterou povazujete za spravnou,
zietelné zakfizkujte v pfislusném bilém
poli zaznamového archu, a to presné
z rohu do rohu dle obrazku.

A B C D E

7 LI

o Pokud budete chtit nasledné zvolit jinou
odpovéd, peclivé zabarvéte plivodné
zakfizkované pole a zvolenou odpovéd
vyznacte kiizkem do nového pole.

A B C D E

7 XL /L]

« Jakykoliv jiny zpUsob zaznamu odpovédi
a jejich oprav bude povazovan
za nespravnou odpovéd.

TESTOVY SESIT NEOTVIREJTE, POCKEJTE NA POKYN!

Pfedmétem autorskych prav Centra pro zjistovani vysledkl vzdélavani
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1 bod
1 Pro a € N upravte vyraz a vyjadrete jej ve tvaru odmocniny o zakladu a.

1

aZ:%:

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 2

Slouc¢enim dvou shodnych ctvercu, které se ¢astecné
prekryvaji, vznikl Sedy rovinny utvar.

Obsah ¢asti, v niz se oba Ctverce prekryvaiji, tvori
20 % obsahu celého $edého utvaru.

(czwv)

1 bod
2 Urcete, kolik procent obsahu celého Sedého utvaru tvori obsah

jednoho ctverce.

VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 3

Na ciselné ose je vyznaceno 12 stejnych dilk(l a obrazy ¢isel a = —10, b = 20.
Pro Cisla x, y plati:
Cislo x je trojnasobek ¢isla y a zaroven ¢islo y je o 30 mensi nez &islo x.

a b
1 1
1 T T T T T 1

—10 20

(czwv)

max. 2 body
3 Na ciselné ose vyznacte a popiste obrazy cisel x, y.




max. 2 body
4 Proy € R\ {3} zjednoduste:

3y—9

V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 5

Na stejné civky se navijeji ocelova lana. Hmotnost prazdné civky je ¢ tun, hmotnost
samotného lana na plné navinuté civce je £ tun a hmotnost lana polovi¢ni délky je 0,5¢ tun.

Jedna plné navinuta civka a 11 prazdnych civek maji dohromady o 4 tuny mensi hmotnost

nez 6 civek s lany polovi¢nich délek.
(czw)

max. 2 body
5 Vyjadrete veli¢inu ¢ v zavislosti na velic¢iné c.

V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.




max. 2 body
6 V oboru R reste:

x>—4 3
x2—x—6 2

V zaznamovém archu uvedte cely postup feseni.

max. 2 body
7 Ctverec ABCD mé vrchol A[2; —2] a stied S[3; 0].

7.1 Zapiste souradnice vrcholu C ¢tverce ABCD.

7.2 Zapiste obecnou rovnici pfimky BD.



VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

V kartézské soustavé soufadnic Oxy jsou umistény vektory d a b.
(Pocatecni i koncové body umisténi téchto vektorl jsou v mrizovych bodech.)

Aky

(el

(Czw)
max. 2 body
8
8.1 Pro vektor u = (—6; u,) plati:
a-i=0

Vypoctéte chybéjici soufadnici u, vektoru u.

8.2  Zakreslete vektor v = b — @ tak, aby bod O byl pocate¢nim bodem jeho umisténi
v kartézské soustavé souradnic Oxy.

V zaznamovém archu obtdhnéte vie propisovaci tuzkou.

1 bod
9 V oboru R feste:

x? —5x

X




1 bod
10 V oboru R reste:

2°* —log, V5 =0

VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 11

V kartézské soustavé souradnic Oxy je sestrojen graf funkce f:y = sin x pro x € (0; 2m).

Ay
‘I__

(czvw)
max. 2 body
11 Vypoctéte vsechny hodnoty proménné x € (0; 2m), pro néz je

f(x) = —0,5.




VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 12

Sestiuhelnik ABCDEF na obrazku je sloZzen ze dvou ¢tvercd, jejichz strany maji délky x, y.
Odchylka pfimek ABa AC je ¢.

D y C
F x E
]
]
]
]
]
]
0)
A B
(czvw)
1 bod
12 Vypoctéte pomér y : x, jestlize plati:
9
tgp = —
VYCHOZIi TEXT K ULOZE 13
Ze skupiny 25 74k, ve které je 18 divek a 7 chlapcu, se vylosuji dva Zci.
(@4%)
1 bod

13 Urcete pravdépodobnost, ze se vylosuje smiseny par (divka a chlapec).




VYCHOZIi TEXT K ULOZE 14

Emil, Pavel a Martin koupili spole¢né darek za 2 975 korun.

Pavel prispél ¢astkou o 20 % vyssi nez Emil.

Emil prispél ¢astkou, kterd je 0 20 % mensi nez aritmeticky primér prispévku Pavla a Martina.
(czvv)

max. 3 body
14 Vypoctéte, jakou ¢astkou prispél Martin.

V zaznamovém archu uvedte cely postup Feseni (popis neznamych, sestaveni rovnice,
resp. soustavy rovnic, feSeni a odpovéd).




VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 15

V lichobé&Zniku ABCD maiji zakladny AB a CD délky 25 cm a 4 cm. Uhlopfi¢ka BD je
soucasné vyskou lichobézniku a rozdéluje ho na dva trojuhelniky, které jsou podobné.

D 4cm C

/]

A 25¢cm B

(czvv)
max. 2 body
15 Vypoététe v cm? obsah lichobézniku ABCD.

V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.




VYCHOZIi TEXT K ULOZE 16

V pravouhlém trojuhelniku ABC ma prepona AB délku ¢, odvésna AC délku b a zbyvajici
strana délku a. Vnitini uhel pfi vrcholu A ma velikost « a pfi vrcholu B velikost £3.

(czvv)
max. 2 body
16 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (16.1-16.4), zda je
pravdivé (A), ¢i nikoli (N).
A N
a’> b2
a+b
16.2 - =1 D |:|
163 c-sina=b-tga DD
164 sina+sin’f =1 |:||:|

VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 17

Ve ¢tyfahelniku ABCD o obsahu 70 cm? plati: |<ADC| = 150°, |CD| = 10 cm, |AD| = 6 cm.

C

10cm

6cm

(czw)

17

Jaky je obsah trojuhelniku ABC?
A) mensinez 43 cm?

B) 44 cm?

C) 49cm?

D) 55cm?

E) vétsinez 56 cm?

10

2 body




18

Je dan vyraz:

(a+4)(a?—4)(a+3)?

Via) = (a®>—9)(a—2)?

Hodnota vyrazu V (a) je rovna nule pro

A) alespon tii cela cisla.

)

)
)

N

D) prave dvé kladna cela cisla.

m

) prave jedno celé cislo.

pravé dvé zaporna cela cisla.

praveé jedno kladné a jedno zaporné celé cislo.

2 body

VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 19

V kartézské soustavé souradnic Oxy je sestrojen 3%
graf kvadratické funkce f a graf konstantni funkce g. 9
Priseciky graf(i funkci f a g jsou body A, B.
f
-3 3 R
0 X
A -5 B
(@4%)
2 body
19  Jaka je vzdalenost bodii A, B?

A) 2414

E) jina vzdalenost

11




VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 20

V kartézské soustavé soufadnic Oxy je sestrojen graf funkce f:y = log, x a grafy péti
dalsich logaritmickych funkci g;-gs s pfedpisy y = log, x, v nichz se zaklady a vzajemné lisi.

Vsechny tyto funkce maji defini¢ni obor (0; +00).

Ay

g

9>

fiy =log,x

93

xv

ga

s

(czwv)

20 Kolik z danych funkci g,-g; ma zaklad mensi nez 2 (tj. a < 2)?

A)

=)

)
)

O N

)

m
~

nelze urcit

1

A wN

12

2 body




VYCHOZIi TEXT K ULOZE 21

V rizikové oblasti se pocty nové nakazenych osob eviduji denné vzdy v 18 hodin.
V posledni dobé pozorujeme exponencidlni rlst Sifeni nakazy a zatim se nepredpoklada
zmeéna tohoto trendu. Tedy denni pocty nové nakazenych osob odpovidaji po sobé jdoucim
¢lenlim geometrické posloupnosti zaokrouhlenym na cela ¢isla.

V sobotu (tj. pfed 2 dny) bylo evidovano 729 nové nakazenych osob, v pondéli (tj. dnes)
810 osob a v patek tohoto tydne (tj. ode dneska za 4 dny) |ze ocekavat n nové nakazenych
osob.

(czvv)
2 body
21 Ve kterém intervalu lezi n?

A) (810;980)

B) (980;1030)

C) (1030; 1080)

D) (1080;1230)

E) (1230;2460)
2 body

22 V aritmetické posloupnosti (a,)n=; plati:
as = 8
as =az+ay

Které z nasledujicich tvrzeni je nepravdivé?
A) a;+a;+a3;=0

B) a,+as;=28

QO a+az=a,

D) a;+a4=as

E) a+as;+a,=as

13




VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 23

Na zed haly je promitnut obrazec vysoky 708 cm. Obrazec je slozen z obdélnikd, prvni
obdélnik shora ma vysku 59 cm a Sitku 64 cm. Kazdy dal3i obdélnik ma rovnéz vysku 59 cm,
ale Sitku ma vzdy o Ctvrtinu vétsi, nez je Sitka predchoziho obdélniku. (Mezi obdélniky nejsou
zadné mezery.)

64 cm
<>
@ 59cm
708 cm
$ 59cm
S
(czvv)

2 body
23 Jaka je Sirka s posledniho obdélniku?

Vysledek je zaokrouhlen na celé cm.

A) 745cm

o)

) 768 cm
) 809 cm
D) 931 cm

@)

m

) jina Sitka

VYCHOZI TEXT K ULOZE 24

Z Sesti Cislic 0, 1, 2, 3, 4, 5 vytvafime pétimistna (neboli péticiferna) Cisla, v jejichz zapisu
jsou v kazdé trojici sousednich ¢islic tfi rizné islice. (Pétimistné ¢islo nezacind cislici 0.)

Napft. v zapisu pétimistného cisla 10 240 obsahuje kazda trojice sousednich ¢islic (tj. 102,
024 a 240) tfi rGzné cislice.

(czwy)

2 body
24 Kolik pétimistnych cisel spliujicich uvedené podminky lze vytvorit?

A) 720

B) 1024
G 1600
D) 1920
E) 2000

14




25
25.1

25.2

253

254

max. 4 body
Priradte ke kazdé uloze (25.1-25.4) odpovidajici vysledek (A-F).

V kvadru ABCDEFGH je umistén trojboky jehlan BCDF. H G
Objem kvadru ABCDEFGH je 240 cm?.

]
]
! F
Jaky je objem trojbokého jehlanu BCDF? £ i —
v 7
Djetlaeeee -
N C
A B
V kvadru KLMNOPQR je umistén ¢tyfboky hranol SLMNTPQR. R Q
Body S, T jsou po fadé stfedy hran KL, OP. |
Objem ¢&tyfbokého hranolu SLMNTPQR je 24 cm?3. 0] E r__p
Jaky je objem kvadru KLMNOPQR? i
I". ...... y
N M
’ \
4 \
K S L

Do polokoule je vepsan rotacni kuzel (podstavy obou
téles splyvaji, vrchol kuzele lezi na hranici polokoule).
Objem rota¢niho kuzele je 24 cm3.

Jaky je objem polokoule?

Do rovnostranného rotac¢niho valce je vepsana koule /—\
a'--‘s\

(koule se dotyka plasté valce i obou podstav valce). e <
Objem koule je 24 cm3. 7 \
]
Jaky je objem rotacniho valce? }
\\ ,II
N == rF~
1"‘\‘~ _‘¢" )

A) mensdinez 30 cm3
B) 30cm?
Q) 32cm3
D) 36cm?
E) 40cm’?

F) vétsinez 40 cm3

15



VYCHOZIi TEXT, DIAGRAMY A TABULKY K ULOZE 26

VSichni zaci tfi Skol («, B, ) se zUcCastnili soutéze, v niz kazdy zak ziskal 0, 1, 2, nebo 3 body.
Vysledky zakd jsou zaznamendny v nasledujicich diagramech a tabulkéch.

Vysledky zaka skoly a Vysledky zaka skoly B
50
2 40 00 bod(i
N 30 01 bod
920
S10 @2 body
0 T T T 1 |3 body
0bodd 1bod 2body 3 body
Vysledky zakl skoly y
Pocet bod 0 1 2 3
Pocet zakd 0 25 35

Pro kazdou $kolu zvlast byly z vysledkl zak( vypocteny charakteristiky polohy — median,
modus a aritmeticky prlimér. Ve skole y byl primérny pocet bod( 1,24. Mezi mediany viech

evvys

Median Modus Aritmeticky prameér
Skola a
Skola B
Skolay 1,24
Nejnizsi hodnota
(czw)
max. 3 body

26 Priradte ke kazdé charakteristice polohy (26.1-26.3) vycet vSech
Skol (A-E), které dosahly nejnizsi zjisténé hodnoty této charakteristiky.
26.1 Median

26.2 Modus
26.3  Aritmeticky pramér

=

pouze Skola a

)

pouze Skola

o=

pouze Skolay

=

Skola a i Skola 8

m
~

Skola B i Skolay

ZKONTROLUJTE, ZDA JSTE DO ZAZNAMOVEHO ARCHU UVEDL/A VSECHNY ODPOVEDI.
16
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