MATEMATIKA

MAMZD23C0T04

DIDAKTICKY TEST

Maximalni bodové hodnoceni: 50 bodu

Hranice uspésnosti: 33 %

ﬂ Zakladni informace k zadani zkousky

- Didakticky test obsahuje 25 tloh.

« Casovy limit pro Fedeni didaktického
testu je uveden na zaznamovém
archu.

» Povolené pomiicky: psaci a rysovaci
potreby, Matematické, fyzikalni a
chemické tabulky a kalkulator bez
grafického rezimu, bez feSeni rovnic a
Uprav algebraickych vyraz(. Nelze
pouzit programovatelny kalkulator.

« U kazdé ulohy je uveden maximalni
pocet bodd.

« Odpovédi piste do zaznamového archu.

« Nejednoznacny nebo necitelny zapis
odpovédi bude povazovan za chybné
reseni.

« Poznamky si mGzete délat do testového
sesitu, nebudou vsak predmétem
hodnoceni.

 Prvni ¢ast didaktického testu (Ulohy 1-
14) tvori tlohy oteviené.

o Ve druhé ¢asti didaktického testu

(Ulohy 15-25) jsou uzavrené ulohy, které

obsahuji nabidku odpovédi. U kazdé
ulohy nebo podulohy je pravé jedna
odpovéd’ spravna.

« Za neuvedené reseni Ci za nespravné
reseni ulohy jako celku se neudéluji
zaporné body.

@ Pravidla spravného zapisu odpovédi

« Odpovédi zaznamenavejte modie nebo
cerné pisici propisovaci tuzkou, ktera
pise dostatecné silné a
neprerusované.

Budete-li rysovat obycejnou tuzkou,
nasledné obtahnéte cary propisovaci
tuzkou.

Hodnoceny budou pouze odpovédi
uvedené v zdznamovém archu.

2.1

Pokyny k otevienym uloham

Vysledky piste citelné do vyznacenych
bilych poli.

pd
1 rd

Je-li pozadovan cely postup feseni,
uvedte jej do zaznamového archu.
Pokud uvedete pouze vysledek,
nebudou vam pridéleny zadné body.
Zapisy uvedené mimo vyznacena bila
pole nebudou hodnoceny.

Chybny zapis preskrtnéte a nové
zapiste spravné reseni.

2.2

Pokyny k uzavienym tloham

Odpovéd, kterou povazujete za
spravnou, zietelné zakfizkujte

v pfislusném bilém poli zaznamového
archu, a to presné z rohu do rohu dle
obrazku.

A B C D

7 LKL

Pokud budete chtit nasledne zvolit
jinou odpovéd, peclivé zabarvéte
puvodné zakfizkované pole a zvolenou
odpovéd’ vyznacte krizkem do nového
pole.

A B C D

17&DIDD

Predmétem autorskych prav Centra pro zjistovani vysledkd vzdélavani
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Jakykoliv jiny zpisob zaznamu odpovédi
a jejich oprav bude povazovan
za nespravnou odpovéd.

TESTOVY SESIT NEOTVIREJTE, POCKEJTE NA POKYN!

Predmétem autorskych prav Centra pro zjistovani vysledkd vzdélavani
Verejné nepfistupna informace podle ustanoveni § 80b zakona ¢. 561/2004 Sb.



VYCHOZi TEXT K ULOZE 1

Matgj si na zacatku srpna pripravil castku, ze které po cely srpen platil vsechny vydaje.

Ve skutecnosti z ni utratil 15 % za jidlo, najemné ho stalo o 200 % vice nez jidlo
a za dopravu vydal 0 60 % méné nez za najemné. Jiné vydaje Matéj v srpnu nemél, a

zbytek pfipravené castky tedy uspofil.

(czvv)
1 bod
1 Vypoctéte, kolik procent castky pripravené na srpen Matéj
usporil.
Reseni:
15 % — jidlo
15% + 2 .15 % = 45 % — najemné
45 % - 0,6 .45 % = 18 % — doprava
15% +45% + 18 % = 78 %,
100 % -78 % =22 %
1 bod
2 Pro a,b,c € R je dan vztah:
2a +ab’>+3c=0
Vyjadrete z tohoto vztahu neznamou a.
Reseni:
2a+ab*+3c=0
a.(2+b2)=—3c
-3C
a=-—-
b +2
max. 2 body

3 Pro x € R\ {0} zjednoduste:
V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.

Regeni:

x*+10
X 4.5 x*+10 )} 5 x*+10-x* 5 10 5 10 x
X "X X2 X X2 X x2'x x?'5
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max. 2 body

4 V oboru R reste:
V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.
Reseni:
Z(_Z + 2X =1 X #0;X # -2,
X°+2X X+2
X=2 | 2X 4 Ix.(x+2)
X(x+2) x+2
X —2+2x? = x* +2x
x?-x-2=0
(x+1).(x-2)=0
X, =-Lx,=2
K=1{1;2}
max. 2 body
5
5.1  Pron € N upravte na mocninu o zakladu 64:
Reseni:
1 1 nik
8.64" =(8%)°.64" =642.64" =64 *
5.2 Pron € N vyjadrete vyrazem ve tvaru jediné mocniny:
Reseni:
0,2.25" = E.SZ” =515 =5
5
max. 2 body
6 Predpis funkce f definované pro vSechna pfipustna x € R je:
y =log,,(8 = 2x) —log,,(2 — x)
Urcete vSechna x € R, pro ktera je hodnota funkce f rovna 1.
V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.
Reseni:
o 8 2x Zkouska nebo podminka:
=005 Zkouska:
10- 8= L=1
2-X 1
20-10x =8-2x P =log,,5-log,, = =log,,10 =1
—-8x =-12 2
12 L=P
X ==
g Podminka:
X=3 Xe (—00;2)
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7

Funkce g:y = a* se zakladem a € R* \ {1}

Aky
je definovana pro véechna x € R. Ax
Jeji graf prochazi bodem A[—2; 4]. T
4=a> 4
a>=2
4 1
a= 1 1
2 .
) ( gj* ——— ——
y=13 ol 1 X
(@4%%)
max. 2 body
7

7.1 Zapiste souradnici b, bodu B[2; b,] grafu funkce g.

Reseni:

1 1
%=2) "3

7.2

V kartézské soustavé souradnic Oxy sestrojte graf funkce g.
V zaznamovém archu obtahnéte vse propisovaci tuzkou.

Reseni:

le
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1 bod
Funkce h:y = —(x + 6)?> + 4 s defini¢nim oborem R je v jednom

ze dvou intervall (—oo; p), (p; +0) klesajici a ve zbyvajicim je rostouci
(p € R).

Z obou intervalil vyberte ten, v némz je funkce h rostouci,
a zapiste jej s konkrétnim cislem p.

Reseni:

(=00, —6)

V [-6;4]

Tvar paraboly: [

1 bod
V rostouci aritmetické posloupnosti (a,), - je paty clen as = 0.
Vypoctéte, kolikrat je dvacaty clen a,, vétsi nez desaty ag.

Reseni:
a,, =a, +15d

a,=a;+5d
8y 15d

a, 5d

VYCHOZI TEXT K ULOZE 10

Na 100 km jizdy spotfeboval automobil A 7 litr(l benzinu a automobil B o x litrd
benzinu méné nez automobil A.

Cena benzinu byla 40 K¢ za litr.

(CZVV)

10
10.1

10.2

max. 2 body

Vypoctéte v KC primérné vydaje za benzin na 1 kilometr jizdy automobilu A.
Vysledek nezaokrouhlujte.

Reseni:
7 1 na 100 km
0,07 Inalkm

0,07. 40 k€ = 2,80 KC

V zavislosti na x vyjadrete v K¢ primérné vydaje za benzin na 1 kilometr jizdy
automobilu B.

Reseni:
na 100 km ...... (7-x) y—7_x
nalkm ......... 7-X 100
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOHAM 11-12

V kartézské soustave souradnic Oxy jsou umistény rovnobézné primky p, g.
Pfimka p protina soufadnicové osy v mfizovych bodech A, B.
Pfimka g prochazi bodem Q[—6;4].

/q “y /p

/

N~

(@4%%

1 bod
11 V parametrickém vyjadreni primky p doplite pravou stranu prvni
rovnice.

p:x = ,
y=0+5¢t teR

Reseni:
X=2+2t
A[2;,0];B[0;-5]
s=AB(2;5)

1 bod
12  Zapiste obé souradnice priseciku D pfimky g se soufadnicovou

osou V.
Regeni:
X=-6+2t

y =4+5t

Xx=0

6=2t = 3=t

y =4+5t
y=4+15=19

D[0;19]
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 13

Stavba

ma tvar pétibokého kolmého hranolu s vyskou 5 metrd.

Na obrazku je zakreslena podstava ABCDE tohoto hranolu.

E

8m D

14 m

>/ \

2\ 60°

A

11,5 m B

(@4%%

max. 4 body

13  Vypoctéte
Vysledky zaokrouhlete na cela Cisla, dil¢i vypocty nezaokrouhlujte.
V zaznamovém archu uvedte v obou Castech uUlohy cely postup

Feseni.
Reseni:

4dm C
L\ x
Y|
(\11,5m  i/60°
A 35m B

13.1 v m? obsah bo¢ni stény hranolu, ktera obsahuje podstavnou hranu BC,

13.2

Regeni:

. 3,5 S=Xx.v
cos60 =—— S=7m.5m
X=7m S=35m?

v m3 objem hranolu.

Reseni:
sin60 =% Sp=[8.14+3,5.—7f\]m2
y=7-\@ V=S,v=S,.5m

2 m V=613 m°
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VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 14

Ctvercovy pozemek mé stejnou vymeéru (obsah) jako obdélnikovy pozemek.

Obdélnikovy pozemek ma jednu stranu o 35 % kratsi nez Ctvercovy pozemek a
druhou stranu o 140 metr( delSi nez ¢tvercovy pozemek.

(czwv)
max. 3 body

14  Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte v metrech obvod
ctvercového pozemku.

V zaznamovém archu uvedte cely postup reSeni (popis neznamych, sestaveni
rovnice, resp. soustavy rovnic, reseni a odpoved).

Reseni:

strana Ctverce X
1.strana obdelnika 0,65Xx

2.strana obdelnika X +140
obsah étverce S = x?
obsah obdélnika S = 0,65x (x + 140)

x? =0,65x(x +140)
x* =0,65x% + 91x
0,35x* -91x =0
x(0,35x -91)=0

x,=0 = NR
x, = 260

0 =4x
0=4.260=1040m
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15

15.1

15.2

15.3

Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (15.1-15.3), zda

je pravdivé (A), ci nikoli (N).

Nerovnice
(x—-3)3—x)=0

ma v oboru R vice nez jedno reseni.

Reseni:
(x-=3).3-x)>0
—(x-3)*>0
(x-3)?<0

Redenim nerovnice
x+4)x+4)=0

v oboru R je kazdé realné Cislo.
Regeni:

(X +4)° >0

Mnozinou vsech reSeni nerovnice
x—2
2—x

v oboru R je prazdna mnozina.

>0

Reseni:
X—-2
>
—(x-2)

max. 3 body

N

A
X

XI[]

X[

16

B)

Vektor U = (3; uy) je kolmy k vektoru w = (—3; 1).

Jaka je velikost vektoru 4?
3V10
V10
C 10
D) 3

E) jina velikost

Reseni:
—9+u,=0

u,=9
u(3; 9)

‘G‘:\/9+81:\/%:3«/1_0
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VYCHOZi TEXT K ULOZE 17

Vsechny Ctyri vrcholy kosoctverce ABCD lezi na souradnicovych osach kartézskeé
soustavy souradnic Oxy. Pro vrcholy A, B kosoctverce plati, Ze orientovana Usecka AB
je umisténim vektoru v = (12;5).

(czvv)

17

Jaky je obsah kosoctverce ABCD?

A) 52

E) jiny obsah

Reseni:

~

B[-5

2 body

5.12 _130
2

4.30=120

VYCHOZI TEXT A OBRAZEK K ULOZE 18

Nad piskovistém je natazena stinici plachta tvaru ctyrahelniku,
ktery se sklada ze dvou trojuhelnikd — bilého a sedého.

Sedy trojuhelnik je rovnoramenny a pravouhly.

X0
\

(czvv)

18

Jaky je obsah sedého trojuhelniku?

A) 10,0 m?
B) 10,4m?
C) 13,0m?
D) 13,5m?

@ 14,0 m2

Verejné nepfistupna informace podle ustanoveni § 80b zakona ¢. 561/2004 Sb.

Regeni:
x> =4%>+62-2.4.6.cos60°
x?2=16+36-24

x2 =28
2

s=2X _14m?
2

2 body




VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 19

Papirovy klobouk se sklada ze tfi casti — strechy, koruny a krempy.
Strechu tvori kruh, ktery je horni podstavou rotacniho valce.

Korunéje plééltér,n tohoto j/élce a jejim rozvinutimo/ stfecha
by vznikl obdélnik o rozmérech 60 cm a 30 cm, ¥/

druhy rozmér je vyskou valce.

Krempa ma tvar mezikruzi o Sifce 5 cm.

Klobouk byl vyroben z papiru, ktery je
z jedné strany modry a z druhé bily. 30 cm

koruna

Jednotlivé casti klobouku k sobé
priléhaji svymi okraji a jsou sesity niti.

krempa

(czwv)
2 body

19  Jaky je obsah vsech modrych ploch klobouku?

Vysledek je zaokrouhlen na celé cm?.

A) 2086 cm? Reseni:

2465 cm? 60 cm
C) 4472cm?
5cm
D) 4851cm? 30cm

E) jiny obsah

S, =30.60=1800cm? Sy =mr?
2
o, = 2mr, Sy = n(@ + 5} =665,1cm?
T
[ .9 _60_30 S = (1800 + 665) cm? = 2465 cm?
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VYCHOZi TEXT K ULOZE 20

Predpis funkce h definované pro vsechna x € R je:

y=2-—x

(Czvv)

20  Ktery z nasledujicich grafii je pro vhodné kladné cislo p grafem
funkce h v kartézské soustavé souradnic Oxy?

O

\“y
p

e N
o)

B)

D)

Verejné nepfistupna informace podle ustanoveni § 80b zakona ¢. 561/2004 Sb.
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 21

Mozaika je tvorena radami stejnych ornamentd.

Prvni fada mozaiky obsahuje 3 ornamenty.
Kazda dalsi rada obsahuje o 2 ornamenty vice nez predchozi rada.

Posledni fada mozaiky obsahuje 99krat vice ornament(i nez prvni rada.

Ornament Mozaika
é%ggé ——
(@4%%
2 body
21  Kolik ornamentt obsahuje cela mozaika?
A) 15000 Reseni:
148
22 200 d-2 S, = ——(3+297) = 22 200
O 29700 a =99.3=297
) a,=a+(n-1.2
D) 30000 297 =3+(n-1).2
F) Jlny poéet 294=(n-1).2
148 =n

VYCHOZI TEXT K ULOZE 22

Prvni dva cleny aritmetické posloupnosti jsou zaroven prvnimi dvéma cleny
geometrické posloupnosti. Pfitom prvni ¢len je o 8 mensi nez druhy a druhy ¢len je
pétkrat vétsi nez prvni.

(Cczvv)
2 body
22 Kolikaty clen aritmetické posloupnosti je roven tretimu clenu
geometrické posloupnosti?
A) zadny clen Regeni:
B) paty clen AP: d=8 a,=8a,.25
Q) Zesty clen GP: q=5 a+(n-1).8=a.25
8n-8=24c
sedmyélen a: a+8=5c 8n-8=148
8 =4c, n=7

E) osmy clen
c,=2
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VYCHOZi TEXT K ULOZE 23

Ve mésté se postupné rusi postovni schranky a nové se nezfizuji.

Pocet postovnich schranek na konci kazdého kalendarniho roku je vzdy nizsi alespon
0 12 %, ale nejvyse o 14 % poctu postovnich schranek, které byly ve mésté na
pocatku téhoz roku.

Na konci roku 2021 (tj. na pocatku roku 2022) bylo ve mésté 38 postovnich schranek.

(CzZvv)
2 body
23  Kolik postovnich schranek se ve mésté zrusilo béhem
dvouletého obdobi 2021 az 2022? .o
Reseni:
A) Nelze jednoznacné urcit. 432 2% 3g_ 2% 334
B) pravé9 44,2 4% 38 1% 4,327
o Ve 10 44 33
prave jediné celé ¢islo v daném
pravé 11 intervalu
E) pravé 12 Xx=44-33=11
VYCHOZi TEXT A TABULKA K ULOZE 24
VSech 15 zaméstnanc( firmy je rozdéleno do tfi rizné pocetnych skupin.
V tabulce jsou uvedeny nékteré udaje o platech téchto zaméstnanc.
Skupina X Y y4
Pocet zaméstnancl 1 3 2 1 3 4 1
Plat (v K¢)

: y 22000 ? 31000 ? 37000 ? 50 000
jednoho zaméstnance

Pramérny plat (v K¢)

: i 25000 ? 50 000
zamestnance skupiny
Pramérny plat (v K¢)
zaméstnance firmy 34000
2 body

24  Jaky je prumérny plat zaméstnance skupiny Y?

A) nizsi nez 27 000 K¢

B) 27000 K¢ Reseni:
@ 36 000 K¢ 4.25000 +1150x+50 000 ., 100
D) vyssi nez 36 000 K¢ % = 36 000

E) Nelze jednoznacné urcit.
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VYCHOZi TEXT A TABULKA K ULOZE 25

V osudi je deset stejnych mick(, kazdy je oznacen jednim z pismen A, B, C.
Tabulka udava rozdéleni cetnosti pismen.

Pismeno | A B C
Cetnost 5 2

Z osudi postupné po jednom vylosujeme 3 micky, které do osudi nevracime.
Jejich pismena zapiSeme zleva doprava v poradi, v jakém byly micky vylosovany.

(czvv)
max. 4 body

25 Ke kazdému jevu (25.1-25.2) prirad'te pravdépodobnost (A-F),
S niz jev nastane.

25.1  Zapis pismen vylosovanych mickl je ABC. D
25.2  Zapis pismen vylosovanych mickd je BCC. E
1 Reseni:
A g 25.1 Plzi.gézi
1 1098 24
232 1
B — 252 P ==Z2-—
12 ® 1098 60
c 1
) 20
D) 1
24
E) !
60

F) jina hodnota pravdépodobnosti

ZKONTROLUJTE, ZDA JSTE DO ZAZNAMOVEHO ARCHU UVEDL/A VSECHNY
ODPOVEDI.
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