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DIDAKTICKY TEST

Maximalni bodové hodnoceni: 50 boda

Hranice uspésnosti: 33 %

m Zakladni informace k zadani zkousky
« Didakticky test obsahuje 25 aloh.

« Casovy limit pro fe3eni didaktického testu
je uveden na zaznamovém archu.

+ Povolené pomicky: psaci a rysovaci
potifeby, Matematické, fyzikalni a chemické
tabulky a kalkulator bez grafického rezimu,
bez fedeni rovnic a Uprav algebraickych
vyrazl. Nelze pouzit programovatelny
kalkulator.

« U kazdé ulohy je uveden maximalni pocet
bodd.

o Odpovédi piste do zaznamového archu.

+ Nejednoznacny nebo necitelny zapis
odpovédi bude povazovan za chybné
feseni.

« Poznamky si mUzete délat do testového

seditu, nebudou viak pfedmétem
hodnoceni.

o Prvni ¢ast didaktického testu (Glohy 1-14)
tvofi alohy oteviené.

» Ve druhé ¢asti didaktického testu
(Ulohy 15-25) jsou uzaviené Ulohy, které
obsahuji nabidku odpovédi. U kazdé ulohy
nebo podulohy je pravé jedna odpovéd’
spravna.

o Zaneuvedené fedeni i za nespravné
feSeni ulohy jako celku se neudéluji
zaporné body.

@ Pravidla spravného zapisu odpovédi

» Odpovédi zaznamenavejte modie nebo
cerné pisici propisovaci tuzkou, ktera pise
dostatecné silné a nepierusované.

» Budete-li rysovat obycejnou tuzkou,
nasledné obtdhnéte ¢ary propisovaci
tuzkou.

» Hodnoceny budou pouze odpovédi
uvedené v zaznamovém archu.

2.1 |Pokyny k otevienym tloham

» Vysledky piste ¢itelné do vyznacenych
bilych poli.

e
1 »

» Je-li pozadovan cely postup feseni,
uvedte jej do zdznamového archu. Pokud
uvedete pouze vysledek, nebudou vam
pfidéleny zadné body.

» Zapisy uvedené mimo vyznacena bila
pole nebudou hodnoceny.

« Chybny zépis preskrtnéte a nové zapiste
spravné redeni.

@l Pokyny k uzavienym tloham

» Odpovéd, kterou povazujete za spravnou,
zretelné zakfizkujte v pfislusném bilém
poli zd&znamového archu, a to presné
z rohu do rohu dle obrazku.

A B C D

17DDEDD

» Pokud budete chtit nasledné zvolit jinou
odpoveéd, peclivé zabarvéte plvodné
zakfizkované pole a zvolenou odpovéd
vyznacte kiizkem do nového pole.

A B C D

17&DIDD

« Jakykoliv jiny zpUsob zaznamu odpovédi
a jejich oprav bude povazovan
za nespravnou odpovéd.

TESTOVY SESIT NEOTVIREJTE, POCKEJTE NA POKYN!

Pfedmétem autorskych prav Centra pro zjistovani vysledkl vzdélavani
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 1

Firma utrzila v anoru pouze Ctyfi pétiny toho, co utrzila v lednu.
(czvv)

1 bod
1 Urcete, o kolik procent vice utrzila firma v lednu nez v unoru.

Reseni:
Trzbu firmy za leden oznacime [ a trzbu za unor oznacime u.
-1

Trzbaza Unor: u =

Trzbazaleden: [ =--u=1,25u=u+ 0,25u

INELEGIES

V lednu firma utrzila 0 25 % vice nez v Unoru.

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 2

Je dan ctverec o strané délky a.

Obdélnik o obsahu 360 cm? ma jednu stranu o 8 cm delsi nez dany ¢tverec a druhou stranu
o 8 cm kratsi nez dany Ctverec.
(czvv)

1 bod
2 Vypoététe v cm? obsah daného étverce.

Vysledek ani dil¢i vypocty nezaokrouhlujte.
Reseni:
Délka strany daného ¢tverce je a, jeho obsah je tedy a?.

Délky stran obdélniku: a +8cm
a—8cm

Pro obsah obdélniku plati: (a + 8 cm) - (a — 8 cm) = 360 cm?
a’ — 64 cm? = 360 cm?
a’ = 424 cm?

Obsah daného ¢tverce je 424 cm?.
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3 Pro x € R\ {—2;0; 2} zjednoduste:
2

X

1 x2_4_
x+2 X
2

V zaznamovém archu uvedte cely postup feseni.

Reseni:
22
1 _xX2—a_ 1 x? .zz x—2 B 2x _
x+2 % x+2 x2—-4 x (x+2)(x-2) (x+2)(x-2)
—x—2 ~(x+2) -~ 1

x+2D)(x-2) x+2)(x-2) x-2 2—x

max. 2 body

4 V oboru R ifeste:
x+5 5x-—1 5
+

x—1 x2—x «x

V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.

Reseni:
x+5 5x—-1

5
=1 X —x x
ii?+x5(z_1)=§ cx(x—1), x € R\ {0; 1}
(x+5-x+5x—1=5-(x—1)
x> +5x+5x—1=5x—5
x> +5x+4=0
x+dHx+1)=0
x, = —4, x; = —1
K={-4 -1}

3z23
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5 Pro x € R, y € Reste soustavu rovnic:
x+2y=5
x'—10 4
3= Y
Reseni:
x+2y=5
x—10 4
5= y
x+2y=5
x =20—8y
20—8y+2y=5
x =20—8y
—6y = —15
x =20 — 8y
5
Y=3
x=20-8-=
5
Y=3
x=0

42723

max. 2 body



VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 6

V kartézské soustavé souradnic Oxy jsou vyznaceny dva miizové body A, B. Jejich vzdalenost
je dvojnasobkem vzdalenosti bodu B od bodu K[7; k], kde k € R.

Ay

(czw)

max. 2 body
6 Urcete souradnici k.

Uvedte vsechna feseni.

Grafické Feseni: *y

|AB| = 10 K,

|AB| = 2 - |BK]|
|AB| 10 L5

BK| = = =—=5
2 2 10

ke {-1;9} % 4 X

Pocetni reseni: k,

I
|
X

Soufadnice zadanych bodu:
Al-3;4],B[7;4]

Vzdélenost bodC A, B: |AB| = /(7 +3)2+ (4—4)2 =10
Vzdélenost bodti B,K:  |BK| = /(7 —7)2 + (k —4)2 = \/(k — 4)2 = |k — 4]

Plati: |AB| = 2 - |BK]|

10=2"|k —4|

|k —4| =5

k—4=5 v —k+4=5
k=9 Vv k=-1
k € {—1;9}

5z23




max. 2 body
7 Je dan vyraz:

log,(87%)
Urcete vSechna x € R, pro ktera je hodnota daného vyrazu rovna osmi.

V zaznamovém archu uvedte cely postup feseni.

Reseni:
Iogz(8_x) = §, x €ER
—x-log,8 =18
—x-3=8
8
*=73

VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 8

3
Grafem funkce h:y = pp 4 je hyperbola se sttedem S (bod S je prisecik asymptot).

Graf linedrni funkce f prochazi bodem R[—5; 1] a bodem S.

Aky

(@4%Y)
max. 2 body
8

8.1 Urcete obé soufadnice stfedu S.

Reseni:

V kartézské soustavé souradnic Oxy ziskame graf funkce h posunutim grafu nepfimé
3

umérnosti hy: y = — o 2 jednotky ve sméru kladné poloosy x a 0 4 jednotky ve sméru
X

zaporné poloosy y.

Hyperbola, ktera je grafem funkce hy, ma stied v pocatku O[0; 0].
Stfed posunuté hyperboly, ktera je grafem funkce h, ma tedy soufadnice S[2; —4].

6z23




8.2  Vkartézské soustavé souradnic Oxy sestrojte graf linearni funkce f.

V zaznamovém archu obtdhnéte vie propisovaci tuzkou.

Reseni:

N

7223



VYCHOZi TEXT K ULOHAM 9-10

Pro x € R je dana funkce:

yen(er)
gy =sin{x+—

(czvv)
1 bod
9 Vypoctéte obé souradnice praseciku P grafu funkce g
se souradnicovou osou y.
Reseni:
Rovnice soufadnicové osyy: x =0
P. x=0
) Vi
y = sin (x + ?)
x=0
) 7T o/ T
y = sin (O +?) = sm? = —smg
x=0
1
y="3
1
Plo:—3]
max. 2 body

10 Urcete nejmensi kladné cislo x, pro které plati:

_<+7T[) 1
sinfx+—) =
6

Reseni:

Hledané ¢islo x je nejmensim kladnym feSenim uvedené rovnice.

Nejprve najdeme viechna feseni rovnice v oboru R:
. ( 4 71r> 1
sin[x+—) =

6

M T

— = — + 2km, kez
X+ 6 5 + 2k
21
X = —? + 2kT[, kez
Nejmensi kladné feseni rovnice ziskame pro k = 1:
_2m b= 4
YT
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VYCHOZIi TEXT A GRAF K ULOHAM 11-12

Do tfidy 6. A chodi 25 zakd.

Kazdy z nich uvedl pocet hudebnich nastroj(, na které hraje.

V grafu ¢etnosti hodnot tohoto znaku pravé dveé cetnosti chybi (pocet zaka, ktefi nehraji

na zadny hudebni nastroj, a pocet zakQ, ktefi hraji pouze na jeden hudebni nastroj).

Chybéjici Cetnosti se vzajemné liSi o 10.

Modus poctu hudebnich nastroj je 0.

14

12

10
8

Cetnost

O N DB~ O

0 1 2 3 4

Pocet hudebnich nastroj

(@4%%)
1 bod
11 Urcete median poctu hudebnich nastroju, na které hraje zak tridy 6. A.

Reseni:

14
12
10

8

Cetnost

O N DO

0 1
Pocet hudebnich nastrojl

4

5
3 I 3
2 3

Statisticky znak — pocet hudebnich ndstrojl, na které hraje zak tfidy 6. A — oznacime x.
Z grafu ziskdme Cetnostin, = 3, n; = 5an, = 3 hodnot tohoto znaku.
Protoze Mod(x) = 0, pro chybéjici ¢etnosti plati n, > n,, a tedy ny — n; = 10.
Celkovy pocet zak(: ng+n; +n, + n3 +ny =25
ng+n, +3+5+3=25
ng+n, =14

Vypocteme chybéjici Cetnosti:
Ng—Nq = 10

n0+n1=14
Nng = 12
n-|=2

Med(x) = x25+1 = x93 = 1
2

9z23




1 bod
12 Urcete aritmeticky primér poctu hudebnich nastrojii, na které hraje
zak tridy 6. A. Vysledek nezaokrouhlujte.

Reseni:
Uzijeme hodnot vypoctenych v feSeni ulohy 11, tj. nyg = 12, ny = 2.
Ng-0+ny-1+ny,-2+n3-3+n4-4
Ng+ny+n,+n3+ny
12-0+2-1+3-2+5-3+3-4_35

— =14
25 25

Rl
Il

Rl
Il

VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 13

Ctyfuhelnik ABCD se sklada ze dvou shodnych trojuhelnikt ABD a CBD.
Plati: |AD| = |CD| = 3 cm, |%ADC| = 100°, |%ABC| = 40°.

C

3cm
B
D l

3cm

(@4%Y)
max. 3 body

13 Vypoctéte v cm délku uhlopricky

13.1  AC,

13.2  BD.

Vysledky zaokrouhlete na desetiny cm.

V zaznamovém archu uvedte v obou ¢astech ulohy cely postup reseni.
Reseni: C

Ve ¢tyfuhelniku ABCD zname délky stran
¢ = 3 cm, d = 3 cm a velikosti vnitfnich c=3cm

ahlt B = 40°a & = 100°. 8
13.1  Délku uhlopficky AC oznac¢ime e. D @

Podle kosinové véty
v trojuhelniku ACD plati:

d=3cm
e =c?2+d?—2cd-cosé
e =+/c2+d2—2cd-cosd A
e=+/32+32-2-3-3-c0s100° cm

e =46cm

10z 23




13.2  Uhlopficka BD déli ¢tyfahelnik ABCD na
shodné trojuhelniky ABD a CBD, je tedy
osou vnitinich uhld ABCi ADC
¢tyiuhelniku ABCD. 3cm

V trojuhelniku ABD tedy plati:
IAD| =d =3cm D V
|«ABD| =

|<ADB| =

NS
QU
|
w
N
3

Pro velikost a vnitiniho Uhlu pfi vrcholu A potom plati:

= 180° (ﬁ+5)—180° (40°+100°)_”00
*= 273)7 2 T2 )7

Délku uhlopficky BD oznacime f.

Podle sinové véty v trojuhelniku ABD plati:

f_d
sina sing
d-sina 3cm-sin110° 3cm-sin110°.82
= = = = cm
. B . 40° sin 20° '
sin’5 sin—

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 14

Pro tfidenni propagacni akci byly vydany poukazy na jeden volny vstup do aquacentra.
Prvni den akce byly vyuzity dvé pétiny viech vydanych poukazu.
Kazdy dalsi den akce bylo vyuzito o 15 poukaz(i méné nez v pfedchozim dni.

Béhem celé tiidenni akce nebyla vyuZita pouze jedna dvacetina viech vydanych poukazU.
(@4%)

max. 3 body
14 Uzitim rovnice nebo soustavy rovnic vypoctéte, kolik vydanych
poukazi bylo vyuzito druhy den propagacni akce.

V zaznamovém archu uvedte cely postup Feseni (popis nezndmych, sestaveni rovnice,
resp. soustavy rovnic, feSeni a odpovéd).

Reseni:

Celkovy pocet vydanych poukazi oznacime x.

Pocet poukazl vyuzitych béhem akce Pocet Soucet
nevyuzitych | (tj. celkovy pocet
1.den 2.den 3.den celkem poukazf] poukazﬁ)
2 2 15 2 30 6 45 1 > 45
5% 5% 5% 5% 20" 4"
(2 +2 15+2 30) (6 45 + 1 )
5X 75" 5% 5% 20"

11z23




V poslednim sloupci tabulky je uveden celkovy pocet vydanych poukaz(, tedy plati:

—-x —45 =
4x X
1 45
-X =
4
x =180

2 2
Pocet poukazli vyuzitych 2. den akce: gx —-15= 3 180 — 15 =57

Druhy den propagacni akce bylo vyuzito 57 vydanych poukaz(.

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 15

V kartézské soustavé soufadnic Oxy je dana pfimka

p:x =2+ 2t,
y=1-—4t, teR

(czw)

max.
15 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (15.1-15.3), zda je

pravdivé (A), ¢i nikoli (N).

15.1  Primka p prochazi bodem M([3; —1].
15.2  Vektord = (2; 1) je smérovym vektorem piimky p.

15.3 Pfimka p je kolma k pfimce g:2x +y = 0.

15.1  Aby bod M[3; —1] lezel na pfimce p, musi existovat t € R, pro které plati:

3=242t
—1=1-4t

Z obou rovnic ziskdme stejné feSeni t = 0,5, tvrzeni 15.1 je tedy pravdivé.
152 Jeden ze smérovych vektor( ptimky p je 3, = (2; —4).
Vektor t = (2; 1) neni nasobkem vektoru S’p, tvrzeni 15.2 je tedy nepravdivé.

153 Aby byla pfimka p kolmé na piimku g, musi byt smérovy vektor 5, = (2; —4)
ptimky p nasobkem normalového vektoru i, = (2; 1) pfimky g.

Uvedena podminka neplati, tvrzeni 15.3 je tedy nepravdivé.

12z 23
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 16

Rada sportovniho klubu ma 11 ¢lenq, z nichz pravé tfi obsadi funkce predsedy,
mistopredsedy a hospodare.
Kandidaturu na funkci pfedsedy i na funkci mistopfedsedy pfijalo viech 11 ¢lent rady,
ale pouze 6 z nich pfijalo i kandidaturu na funkci hospodare.
(czvw)

2 body
16 Kolika zpGsoby Ize vsechny t¥i funkce obsadit?

A) 440 zpusoby
540 zplsoby
C) 660 zplsoby
D) 1440 zpusoby
E) jinym poctem zpUsobu
Reseni:
PFi vypoctu obsadime nejprve funkci hospodare.

Pro volbu osoby, ktera obsadi funkci hospodare, mdme 6 moznosti.

Ke kazdému jiz zvolenému hospodafi mame 10 moznosti pro volbu predsedy, nebot jeden
z 11 ¢lenl rady jiz obsadil funkci hospodafe.

Pro volbu mistopredsedy zbyva 9 moznosti.

Pocet zplsobd, jak obsadit vSechny tfi funkce: 6-10-9 = 540
(Uzili jsme kombinatorického pravidla soucinu.)

13z23




VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 17

Obrazec obsahuje ctyfi tmavé pllkruhy a bily
Sestiuhelnik, ktery se sklada ze dvou shodnych
¢tverct a dvou shodnych rovnoramennych
trojuhelnika.

Celkovy obsah tmavych ¢asti obrazce je 32T cm?.

(Primérem kazdého pulkruhu je strana ¢tverce.)

(czw)
2 body
17 Jaky je obsah bilého Sestiuhelniku?

A)  48cm?
B) 96cm?
C) 128 cm?
D) 183 cm?

@ 192 cm?

Reseni:

Délku strany bilého Ctverce a zaroven priimér Sedého pulkruhu oznacime a.

Polomér Sedého pulkruhu oznacime r, plati tedy a = 2r.

Celkovy obsah tmavych ¢asti St je stejny jako soucet obsaht dvou kruh(l o poloméru r:
S;=2-mr?,  S;=32mcm?

Obsah bilého 3estithelniku Sg je stejny jako soucet obsah tfi ¢tvercl o strané délky a:

Sg=3-a’>=3-(2r)*> =12r?

Ze vztahu pro Sy vyjadfime 72 a dosadime do vztahu pro Sg:

S
r2=-L
2m
S S 321 cm?
Sg=12r2=12-"L=6-L=6-——— =192 cm?
2m T T

14z 23




VYCHOZIi TEXT K ULOZE 18

Vnitini prostor konvi¢ky na mléko ma tvar rotacniho vaélce s podstavou o priméru 6 cm.
Vnitini prostor kalisku, ktery je zcela zaplnén mlékem do kavy, ma tvar rota¢niho valce
s podstavou o praméru 2,4 cm a vyskou 1,5 cm.
VSechno mléko z kaliSku jsme pfilili do konvicky s mlékem.
(Konvicka nebyla naklonéna, mléko nepreteklo.)
(czvv)

2 body
18 O kolik stoupla hladina v konvicce po priliti mléka z kalisku?

A) oméné nez0,24 cm
00,24 cm
0 00,68cm
D) 00,72cm
E) ovicenez0,72cm
Reseni:
Ve vdlci predstavujicim vnitini prostor kaliSku oznac¢ime polomér podstavy r a primér d,

vysku valce v a objem valce V.
Ve vdlci predstavujicim vnitini prostor konvi¢ky oznac¢ime polomér podstavy R a pramér D.

Plati:

r ==, d=24cm, v=15cm

N

R =—, D =6cm

N O

Prilité mléko vytvofi ve vnitfnim prostoru konvicky rotacni valec s podstavou o poloméru R
a s objemem V. Vyska h tohoto valce odpovida vzestupu hladiny.
Pro objem mléka z kalisku tedy plati:

d\? 1
V=1'tr2v=n-<—> v =—-md?v

2 4
V = nR?*h = (D)2 h—1 D2h
=T =T > —41T

Z rovnosti objem( vyjadiime a vypocteme vzestup hladiny h:
1 1

—nD?h = -nd?*v

4 4

dv 24715

cm = 0,24 cm
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 19

Drevény rotacni kuzel s podstavou o poloméru 12 cm a vyskou 16 cm jsme osovym fezem
rozdélili na dva shodné pullkuzele.

(czwv)
2 body

19 Jaky je povrch jednoho piilkuzele?

Vysledek je zaokrouhlen na celé cm?.

A) 603 cm?

B) 720cm?

@ 795 cm?

D) 1206 cm?

E) jiny povrch
Reseni:
V kuzeli oznacime polomér podstavy r, vysku v a délku strany s. S
Platii r=12cm, v=16cm
Délka strany kuzele: s = VrZ+ 2 = \/122—4-162 cm =20 cm D r

T

Povrch jednoho pulkuZele se sklada z poloviny povrchu celého kuzele
a obsahu rovnoramenného trojuhelniku, jehoz zakladna ma délku 2r
a velikost vysky na zakladnu je v.

Pro povrch pUlkuzele plati:
2r - v

1 T
Szz-m"(r+s)+ 5 =Er(r+s)+rv

T
S =5 12-(12420) cm? + 12 - 16 cm? = (1921 + 192) cm? = 795 cm?

16z 23




VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 20

Z krychle s hranou délky 4 cm byl dvéma Uhlopfi¢nymi svislymi fezy oddélen trojboky
hranol, ktery tvofi ¢tvrtinu krychle. Oddéleny hranol se premistil tak, aby jeho ¢tvercova
sténa splynula s protéjsi sténou krychle. Vzniklo tak nové téleso.

Nové téleso

(czvv)
2 body

20  Jaky je povrch nového télesa?
Vysledek je zaokrouhlen na celé cm?,

109 cm?

B) 128 cm?
C) 135cm?
D) 155cm?

E) jiny povrch
Reseni:
Délku hrany krychle oznacime a, pficemz a = 4 cm.

Hranice nového télesa se sklada ze dvou ¢tvercovych stén o obsahu a? (pfedni a zadni),
dvou Sestiuhelnikovych stén (podstavy), z nichz kazda ma rovnéz obsah a?,

a ¢tyf shodnych obdélnikovych stén (dvé vlevo a dvé vpravo). Kratsi strana obdélnikové
stény je polovinou uhlopficky Ctvercové stény krychle, delsi strana je hranou krychle.

Pro povrch S nového télesa tedy plati:

av2

2
S=2a2+2a2+4-(7-a>=4a2+4.

a*\2

=4a’ +2a*2 =2a?- (2+2)

S=2-4-(2+V2)cm? =32 (24 V2) cm? = 109 cm?

17z 23




2 body
21 Pro kterou z nasledujicich nerovnic je mnozinou vsech reseni v oboru R
interval (7; +)?

A) 7—x>0
B) (x—7)?>>0
Q) x2-49>0

@) =2 >0

x—7

E) >0
x—1
Reseni:
A) 7-x>0 & x<7, Ky=(—;7)
B (x—-7)>0 & x—7%#0 Kz=R\{7}

O x2-49>0 © x+7)(x-7)>0, Kc=(-0;-7)U(7;+)

(x —1)?
D) x?>0<:>x—1¢0/\x>7, KD:(7;+00)
x—7
E) ~—7<0 Ke = (=00;1) U (7; +)

18z 23
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Jsou uvedeny Upravy tfi vyrazu:

a8n .
| ﬁ =-r=Qa
a
n a"-—=-=a"
a
2
m. (@)= =a"
(czvv)
2 body

22 Ktery vyraz byl upraven spravné pro kazdé a € (0; +) a kazdén € N?
A) Spravné byly upraveny alespon dva ze tfi vyraza.
pouze I.
@ pouze Il.
pouze lll.

E) Spravné nebyl upraven zadny ze tfi vyraz(.

Reseni:
l.
a8n 8n—-2n 6n 4
5 =a =a *a
q2n
Il.
n a n 1-(-2) n 3 n+3
at-——s=a-a =a*-a’=a
a

. 2
(a8n)2 = q8"?2 = g'on + a®mn

Spravné byl upraven pouze vyrazIl.
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 23

V osudi je 6 ¢ernych micku a 4 bilé micky. Nahodné vytahneme dvojici micka.
(czvv)

2 body
23 Jaka je pravdépodobnost, Ze oba dva vytazené micky budou mit

stejnou barvu?

OF
15

1

1
Q) B
2
D) 3

E) jind hodnota pravdépodobnosti
Reseni:

10
Pocet véech moznosti, jak z osudi vytdhnout dvojici micku: ( 5 )

Aby mély oba dva vytazené micky stejnou barvu (jev oznacime S), museji byt bud oba cerné,
nebo oba bilé, pficemz tyto dvé moznosti se navzajem vylucuji.

Pocet moznosti, jak z osudi vytahnout dva ze 6 cernych mickd, nebo dva ze 4 bilych mick(,

6\ (4
tj. pocet vysledku pfiznivych jevu S: (2) + (2)

) . ©+@) 15+6 7
Pravdépodobnost jevu S: (120) T T
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Firma svym britskym pracovnikiim poskytla pfiplatek na bydleni 1,2 libry na ¢tverecni yard.
Ceskym pracovnikdim firma poskytla odpovidaijici pfiplatek v korunach na ¢tvereéni metr,
a to s vyuzitim nasledujicich prevod(:
1£=296K¢
1yd =91,44cm
(czvv)

2 body
24 V jaké vysi poskytla firma pfiplatek na bydleni ¢eskym pracovnikiim?
Pfesné vypoctend hodnota je zaokrouhlena na desetiny.

A) 29,7K¢na 1 m?
B) 30,9K&énalm?
Q) 32,4K¢nalm?
D) 388K¢na1m?

@ 42,5K¢na1m?

Reseni:
Dle uvedenych pfevodu pro pfiplatek na bydleni plati:
£ 29,6 K¢ 35,52 K¢ 3552 K¢ K¢

12—=1,2" = = — =425 —
yd? (91,44cm)? (09144 m)2 0,914 4> m? m?2
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Dvé rlizné mozaiky jsou sestaveny z nékolika fad shodnych Sestiuhelnikd.

00RRR0 - ©

25.1  Prvni mozaika obsahuje 10 fad.
Nejvice Sestiuhelnikl je v horni fadé. V kazdé dalsi radé je o polovinu méné
Sestithelnikd nez v fadé nad ni.
Ve treti fadé zdola je 36 Sestiuhelnik(.
25.2 Druha mozaika obsahuje lichy pocet fad.
Nejvice Sestiuhelnik( je v horni fadé. V kazdé dalsi radé je o 15 Sestithelnikl méné
nez v fadé nad ni. Nejméné Sestithelnik( je tedy ve spodni fadé.
V prostfedni fadé je 260 Sestiuhelnikd a ve spodni fadé 140 Sestidhelnikd.
(czw)
max. 4 body
25 Ke kazdé otazce (25.1-25.2) priradte spravnou odpovéd'(A-F).
25.1  Kolik Sestiuhelniku je v horni fadé prvni mozaiky? D
25.2  Kolik Sestiuhelniki dohromady obsahuje druha mozaika? C
A) méné nez4 000
B) 4096
Q) 4420
D) 4608
E) 4680
F) vicenez4700
Reseni:
25.1 Pocty Sestiuhelnik( v jednotlivych fadach prvni mozaiky (shora dolt) tvofi konecnou
geometrickou posloupnost (g,) 2, kterd ma 10 ¢lenti a kvocient g = 0,5.
Pocet Sestithelnikd v horni fadé mozaiky je g4, ve tieti fadé zdola potom gg = 36.
Hledame prvni ¢len posloupnosti, v niz plati g, = g, - ¢*~'. Pro k = 8 dostaneme:
gs =019
gs _ 36
g1 = ? = W = 4608
25.2  Pocet fad druhé mozaiky ozna¢ime n.

Pocty Sestiuhelnikd v jednotlivych fadach druhé mozaiky (shora dol() tvofi kone¢nou
aritmetickou posloupnost (ay)}%=,, kterd ma n ¢len(l a diferencid = —15.

Pocet Sestithelnikd ve spodni fadé je a,, = 140 (a,, je posledni ¢len posloupnosti).
Pocet Sestiuhelniki v prostfedni Fadé oznacime a,, pficemZ a,, = 260.
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Posloupnost ma lichy pocet ¢lend, rozdil mezi poslednim a prostfednim ¢lenem je
proto stejny jako rozdil mezi prostfednim a prvnim ¢lenem, tedy plati:
ap — Ay = Ay — Ay

a, = 2a, —a, = 2-260 — 140 = 380

Ur¢ime n (pocet viech ¢lenl posloupnosti):
a,=a;+(mn—-1)-d
an — aq
d
a, — a, 140 — 380
+l=——
d —15

n—1=

n= 1=17

Hledame soucet s,, vSech ¢lenl posloupnosti (pocet viech Sestithelnikd v mozaice):

n
Sn 25'(611 + an)
17

pripadné

Posloupnost ma lichy pocet ¢lend, prostfedni ¢len ma tedy pofadip = a plati:

a,=a,+m—p)-d, a, = an+1 = 260

2
n+1
anzan_+1+<n— )-d

5 2

n—1

a an+1 = :
2
n—1 =<an—an;1>-a

2 2
n=<an—an_+1>-a+1 = (140 - 260) - ——+1 =17
: —

V posloupnosti ur¢ime prvni ¢len a, a soucet s,, viech jejich ¢lent:
a,=a;,+(mn—-1)-d, a, = 140

a,=a,—(mn—-1)-d

a; =140 — (17— 1) - (—15) = 380

n
Sn=5'(a1+an)

17

ZKONTROLUJTE, ZDA JSTE DO ZAZNAMOVEHO ARCHU UVEDL/A VSECHNY ODPOVEDI.
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