Analyticka geometrie 1 — SOURADNICE a VEKTORY

Souradnice v roviné

Priklad 1: Zvolte kartézskou soustavu soufadnic Oxy a zobrazte v ni body
3
A[-2;-3],D [1, —5].

Priklad 2: Sestrojte rovnostranny trojuhelnik ABC. Jsou ddny body
A[1; 1], B[5; 1]. Ur&ete soufadnice bodu C vypoétem i mé&fenim.

Priklad 3: Zvolte kartézskou soustavu souradnic a zobrazte v ni body:
A[3;1], B[1; —2],C[-5; —3].

Priklad 4: Sestrojte pravidelny Sestithelnik ABCDEF tak, aby stfed
kruZznice opsané byl v poc¢atku O kartézské soustavy souradnic,
aby prvni vrchol byl bod A[5; 0] a aby pro bod B[by; b, ] platilo
b, > 0. Urcete soufadnice viech vrcholtd Sestithelniku a)
vypoctem, b) mérenim.

Priklad 5: Sestrojte stfedy P, Q, R Usecek AB, BC, AC z ulohy 3. Méfenim
zjistéte souradnice bodl P, Q, R. Vyslovte hypotézu o tom, jak se
vypocitaji souradnice stfedu Usecky ze souradnic jejich krajnich
bodd.

Vzdalenost boda

Vzddlenost dvou bodd Alay; a,], B[by; b,] v roviné
|AB| = y/(by — a;)? + (b; — a3)?.

Priklad 1: Vypoéitejte vzdélenost bodt K[5;7] a L[2; 11].
Priklad 2: Jsou dany A[1; 3], B[—1; x]. Uréete ¢&islo x tak, aby |[AB| = /5.

Priklad 3: Vypocitejte vzdalenost bod( 4, B, je-li dano:
A[l- 2],B[3; 5]

[
4;3],B[8; 4]
5;2], B[3; 6]
7; 2], B[3; 2]
4;9], B[5; 5]
8;—1],B[3;1]
;—5],B[—4; 3]
; 4], B[2; 9]
i) A[—1;0],B[-3;7]
i) A[11;6],B[8;9]
) A[-3;-4],B[5; 2]
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Stfed usecky
Pro stfed S[sy; s,] usecky AB, kde Alay; a,], B[by; b,], plati

. aq + bl . a, + bz
$1 = 2 ) Sy = 2 .
Priklady:
1) Jsou dany body A[4; 3] a S[1;2]. Uréete bod B tak, aby bod S byl stfed
Usecky AB.

2) Jsou dany body A, B. Vypocitejte souradnice stiedu S Usecky AB.
a) A[5;1],B[1;3]

b) A[7;4],B[3;8]
c) A[9;6],B[5;7]
d) A[14;18], B[6;2]
e) A[-5;2],B[3;7]
f) A[4;—1], B[-3;5]
g) A[0;9],B[-6;7]

h) A[3;—8],B[7;4]

3) Jsou dany body B, S. Vypocitejte souradnice bodu A tak, aby bod S byl
stfed Usecky AB.
a) B[5;8],5[4;5]

b) B[1;4],5[5; 6]

c) B[-3;7],5[-1;4]
d) B[2;6],5[7;1]

e) B[4;-5],5(2;3]
f) B[9;3],S[4;8]

Priklad: Vypocitejte délku téZnice na stranu a v trojuhelniku ABC, kde:

A = [2,4]

B = [3,2]

C = [-1,-6]
Vektor

Je-li vektor U v roviné uréen orientovanou useckou AB, kde Alay; a,],
B[by; b,], nazyvaji se éisla
uqy = bl_ aq
Uy = bz— a,
soufadnice vektoru .
Zapisujeme U = (uq; uy).

Vzorovy priklad: Je zadan vektor 1, po¢ateénim bodem A[1; 1] a koncovym
bodem B[2; 2]. Vypocitejte a zapiste vektor .

Priklad 1: Je dan vektor U uréeny body A[1; 2] a B[5; 4]. Zakreslete dany
vektor a zapiste jej.

Pfiklad 2: Vektor u = (2;3) je tvofen body A[6; 6] a B[by; b,]. Zjistéte
souradnice bodu B.



Priklad 3: Je dan vektor ¥ = (—3;4) a jeho koncovy bod B[—2; 3]. Zjistéte
souradnice pocatecniho bodu A.

Priklad 4: Rozhodnéte, zda orientované Usecky AB a CD urcené body
A[3; 5], B[2;0],C[1; 2] a D[—1; 2] urluji v roviné stejny vektor.

Velikost vektoru

Podle Pythagorovy véty plati: [u| = Ju,? + uy?

Priklad: Vypocitejte velikost vektoru || zadaného body A[2; 1] a B[6; 5].
Priklad 1: Vypoéitejte vzdalenost bodd C[3;3] a D[2; —1].

PFiklad 2: Vypotitejte velikost vektoru i = (—6;4).

Priklad 3: Jsou dany body E[1; 3], F[—1; x]. Uréete ¢&islo x tak, aby |[EF| = 2.

Pfiklad 4: Porovnejte velikosti a smér vektord U = (—4;3) a v = (4; —3).
Jsou tyto vektory shodné?

Opacny vektor

Zapiseme x-ové a y-ové slozky opacnym cislem.

Priklad 5: Vypocitejte obvod trojuhelniku ABC, kde
A[—2; 2], B[5; —3], C[4; 3]. Rozhodnéte, zda je pravouhly.

Vektor — stied tsecky
a1+b1 . a2+b2

s[4

Priklad: Vypocitejte stfed Usecky AB, je-li A[1; 3], B[3; 1].

Priklad: Vypocitejte délku téZnice na stranu a v trojuhelniku ABC, kde
A[0; 0], B[5; 1], C[4; 4].

Soucet vektora

Pro dva vektory i = (uy; uy), v = (vq; vy) plati:
W=u+7v= (u1+'l71; Uy +172)

Priklad: Vypocitejte soutet vektor(i i a U, jestlize i = (2;2) a ¥ je uréen
orientovanou Useckou AC, je-li A[1; 1], C[4; 0].

Rozdil vektort

Rozdil vektort je soucet vektoru s vektorem opacnym.
Pro kaZdé dva vektory v roviné u = (uy; u,),v = (vq; v,) plati:

—

W=1U—7=(u — vy Uy — ;)

Priklad: Jestlize AB =14 = (3;2)aAC =v = (3;1),
jaky je rozdil vektorti w?



Pfiklad 1: Vypotitejte rozdil vektor(i i a ¥, jestlize i = (2;0) a ¥ je uréen
orientovanou useckou CB, je-li C[3; 2], B[0; 0].

Priklad 2: Uréete soucet a rozdil vektord @ = AB,I; = CD, je-li dano:
A[3;—1],B[4;2],C[-1;-5],D[-2; —1].
Vse zndzornéte graficky.

Nasobeni vektoru cislem

PFiklad 1: Vypocitejte dvojnasobek vektoru i = (2;1).

Priklad 2: Vypocitejte polovinu, dvojnasobek a vektor opacny k vektoru
AB = (2;3).

SHRNUTI:

Priklad 1: Jsou dany body A[7; 4], B[— 3; 3]. Urcete:
a) soufadnice vektoru i = AB a jeho velikost
b) soutadnice vektoru ¥ = BA a jeho velikost

Priklad 2: Vypocitejte soufadnice vektoru daného dvéma body a urcete
jeho velikost. Naértnéte v kartézské soustavé soufadnic Oxy:
a)p = PQ,P[—42],Q[-1;-3]
b)m = MN,M[1;4],N[— 2; 8]

Pfiklad 3: Uréete soucet a rozdil vektord d = AB I; = CD, je-lidano:
A[3,-1],B[4,2],C[—1,-5],D[-2,-1].
Dale urcete vektory opacné a trojnasobky vektord.
Vse zndzornéte graficky.

Priklad 4: Trojuhelnik KLM je dan body. K[— 4; —2],L[8; —2], M[8; 3].
a) Urcete, zda je trojuhelnik KLM rovnoramenny.
b) Urcete, zda je trojuhelnik KLM pravouhly.
c) Vypoctéte velikosti vnitfnich Ghla.

Opakovani:
Priklad 1: Vypotitejte velikost vektoru |d| zadaného body A[0; 2] a B[2; 1].

Priklad 2: Vypocitejte obvod trojuhelniku PQR, kde
P[-1;-1],Q[1; —6],R[1; 3].
Je tento trojuhelnik rovnoramenny?

Priklad 3: Vypoéitejte vzdalenost bodlt C[—2; 4] a D[5; —1].
Pfiklad 4: Vypocitejte velikost vektoru 1 = (—8; 3).

Priklad 5: Jsou dany body A[2; —6], B[x; —3]. Urcete &islo x tak, aby
vzdalenost bodli A a B bylav10.

Priklad 6: Porovnejte velikosti a smér vektort i = (8;—3) a v = AB,
A[—4; 2], B[4;5]. Jsou tyto vektory shodné?

Pfiklad 7: Jsou dany dva body v roviné A[—4; 2] a B[x; y]. Bod
S[—0,5; —1,5] leZi v poloviné mezi body 4, B.



DALSI PRIKLADY:

Priklad 1: Jsou dany body A, B. Vypotitejte vektor il s pocateénim bodem A
a koncovym bodem B.
a) A[5;—-2]aB[7;3],

b) A[4;—-5]aB][8;0],
o) A[-3;4]aB[0; —1],
d) A[1;6]aB[-2;2].

Priklad 2: Vlypotitejte velikost vektoru |u| zadaného body:
a) A[8;3]aB[6;5],

b) A[9;7] a B[14;0],
c) Al6;3]aB[7;1],
d) A[4;1]aB[-1;4],
e) A[2;5]aB[3;2],
f) A[-1;2]aB[—4;—1].
Priklad 3: Uréete soucet a rozdil vektori d = AB, b = CD, je-li ddno:
a) [34]B[ ;2],C[1;3], D[6; 0],
b) A[1;0],B[6;3],C[2;5], D[4; 4],
c) Al6;3],B[8;7],C[9;1],D[6; 3],
d) A[4;-1],B[3;5],C[-2;2],D[1;6],
e) A[0;-5], B[-2;-3],C[4; —4],D[5; 2],

f) A[-1;2],B[7; 4], C[3;3],D[8;5].

Pfiklad 4: Je dan vektor @ = AB. Ur&ete vektor opalny a &tyFnasobek
vektoru.

a) A[1;3],B[4;—1],
b) A[-5;4], B[-2;6],
c) A[7;1],B[0;2],

d) A[3;-2],B[5;8].

Priklad 5: Vlypocitejte délku téZnice na stranu a v trojuhelniku ABC, kde:
a) A[4;9],B[1;-2],C[3; 6],

b) A[3;-7],B[5;4],C[1;0],
c) A[2;1],B[7;3],C[9; 1],
d) A[1;1],B[6; —3],C[4; 11].
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Urcete, ktery z bod( A[0; 3], B[—2; 2], C[—1; 3] mé& nejvétsi vzdalenost od bodu M[1; —2].
Na ose x urlete bod tak, aby jeho vzdalenost od bodu A[—2; 8] byla 10.

Vypocitejte délky stran trojuhelniku ABC a rozhodnéte, zda je pravouhly, je-li dano:
a) A[-1;1],B[3; 1],C[-1; 4]

b) A[2;3], B[5; 4], C[5; —1]

c) A[3;1],B[4; —1],C[5; 2]

Jsou dany body A4, S. Vypocditejte souradnice bodu B tak, aby bod S byl stfed usec¢ky AB.
a) A[4; —5],5[-3; 2]

o[- s

2’ 4
Urcete bod D tak, aby obrazec ABCD byl rovnobéznik, je-li dano:
A[1;-2],B[5;1],C[-3; 4]

Zjistéte, zda orientovana Usecka AB je umisténim vektoruu = (5; —3), je-li déno:
a) A[-3;2],B[2;—1]

b) A[-1;-1], B[4; —2]

c) A[-8;-2], B[-3;1]

d) A[-6;5], B[-1; 2]

Orientovand Usecka AB je umisté&nim vektoru U. Uréete soufadnice koncového bodu B, je-li dano:
a) A[1;7],u = (3;-8)

b) A[-5;2],u = (-1;3)

c) A[—6;11],u = (6;9)

d) A[-7; —4],ud = (=3; -5)

Orientovand Usecka AB je umisté&nim vektoru U. Urlete soufadnice po&ateéniho bodu 4, je-li dano:
a) B[3;15],u = (1;8)

b) B[4; —6],u = (7;3)

) B[-7;9],u = (3;-4)

d) B[-5;-8],u = (-3;-6)

Urete &isla 7, s tak, aby platilo i = AB.
a) A[5;—2],B[1;r],u = (s;—=3)

b) A[r; —=3],B[4; —1],u = (—2;5)

c) A[-3;—=5],B[r — 3; =2],u = (2;5)

d) A[2r — 3; 6], B[4 — r; —3], @ = (=5; 5)

Vypocitejte soucty a rozdily vektort U, U, je-li dano:
a)u=(6;-5),v=(43)

- _(_13\ > _ (3.7
b) = (—5,5),1; - ( 2'10)
Urcete soufadnice bodu D tak, aby orientované usecky AB, €D byly umisténim dvou navzajem opacnych vektoru:
a) A[3; —2], B[-5; 4], C[—4; —6]
Jsou dany vektory U = (3; —5),V = (—2; 6). Vypocitejte soufadnice vektorl

a) 2u cou-—4v e)%ﬁ_k%f;

1— 7 ==
b) 5 d) 3u +2v f) 2Gi — ) — 3t + D)
Zjistéte, zda dané tti body lezi v pfimce:

a) A[-3;2],B[-7; —4],C[-1;5]

b) A[4;5], B[—2;8],C[7; —1]



