STEREOMETRIE — TELESA
(povrch a objem téles)

Mnohostény
e hrana =  Usecka
¢ vrchol = bod (3 hrany — prlisecik)
e sténa = dany n-thelnik
e Uhlopficka — télesovd =  skrze celé téleso
— sténovd = 2 bodyv 1sténé (nevedle sebe)
konvexni mnohostén nekonvexni mnohostén

Pravidelné mnohostény

e tetraedr (Ctyrstén = Ctyfi stejné rovnostranné trojuhelniky)

hexaedr (krychle = Sest stejnych ¢tverci)

oktaedr (osmistén = osm stejnych rovnostrannych trojuhelnik()
dodekaedr (dvanactistén = dvanact stejnych pravidelnych pétiahelnik()
ikosaedr (dvacetistén = dvacet stejnych rovnostrannych trojuhelnik()

Eulerova véta
= vztah mezi poc¢tem vrchold, hran a stén konvexniho mnohosténu

s+v=h+2
pocet | pocet | pocet
téleso stén | vrcholli | hran s+v-h
krychle 6 8 12 6+8-12=2
ctyrboky jehlan 5 5 8 5+5-8=2
oktaedr 8 6 12 8+6-12=2
komoly Sestiboky jehlan 8 12 18 8+12-18=2
pétiboky hranol 7 10 15 7+10-15=2
Rotacni télesa
e rotacni valec = rotaci obdélniku
e rotacni kuzel = rotaci pravouhlého trojuhelniku
e komoly rotacni kuzel = rotaci pravouhlého lichobéZzniku
e koule = rotaci polokruhu

kulovy vrchlik

kulovd usec

kulova vysec

kulovy pas

e kulova vrstva

e anuloid (Torus) = rotaci kruhu




Objemy a povrchy téles

OBJEM = udav4, jak velky prostor téleso zabira
napft.: kolik kapaliny se vejde do nadoby
kolik aut potrebuji k odvezeni hromady pisku
kolik m3 vzduchu je ve tiidé

POVRCH = je to obsah plochy, kterou je téleso ohrani¢eno
napr.: mnozstvi latky na vyrobu stanu
mnozstvi barvy na natfeni télesa (mistnosti)
mnozstvi palubek k obloZeni mistnosti

Hranoly

= podstavy jsou dva shodné mnohouhelniky + pldst
e kolmy (krychle, kvadr, pravidelny hranol, nepravidelné hranoly)

o kosy (zeSikmeny — napf. klenec)

PF.: rovnobéznostén — krychle, kvadr nebo klenec (klenec = 6 kosodtverctl)

objem hranolu:
povrch hranolu:

V= Spodstavy v
§=2- Spodstavy + Splé§té

(Sp = obsah podstavy, v = vyska, Spl = obsah plasté)

1) KRYCHLE

2) KVADR

télesova uhlopficka:
sténova uhlopficka:

3) PRAVIDELNY HRANOL objem:
povrch:

objem:
povrch:
télesova uhlopficka:
sténova uhlopficka:

objem:
povrch:

2 3

V=Sp-v=a“-a=a
S = 25p + Spl = 2a® + 4a? = 6a?
u =a-V3
us=a-v2

V=Sp-v=ab-c=abc
S =25p+ Spl =2(ab + ac + bc)
u; =va? + b? +c?

ug = VaZ + b7
V=Spv

S =2Sp+ Spl

podstavou je
pravidelny
mnohouhelnik

4) NEPRAVIDELNE HRANOLY a KOSE HRANOLY

Priklady: Krychle = pravidelny ¢tyiboky hranol; vsechny hrany maji stejnou délku
1) Vypocitej objem a povrch krychle o velikosti hrany:

a) a=4cm
b) a=12dm
c)a=04m

2) Kolik vody se vejde do nadoby tvaru krychle o hrané 6 cm?

3) Jaky je povrch krychle v m?, je-li jeji objem

a) 8m3
b) 216 cm3

4) Jaky je objem krychle v m3, je-li jeji povrch

a) 384 dm?
b) 29400 cm?

5) Zasobnik tvaru krychle bez vika méa mit objem 80 [. Kolik m? plechu je
tfeba na jeho vyrobu, je-li 12% odpad?

b) V =80 hl



Priklady: Kvadr = ¢tyrboky hranol, jehoZ podstava je obdélnik nebo ¢tverec
1) Kolik m? plechu potfebuji na vyrobu krabice o hranach 6, 4, 8 [cm]?
Jaky je objem této krabice (v [)?

2) Jakd je vyska kvadru, je-li jeho objem 2,56 m3 a délky hran podstavy
32mal6m?

3) Vypocitej povrch a objem kvadru o rozmérech
a=07dm,b =0,3dm,c =10 cm. Vysledekvcmidm.

Priklady: HRANOL

1) * Vypocitej objem a povrch pravidelného ¢tyfbokého hranolu, jehoz
vyska v = 28,6 cm a télesova Uhlopricka svira s rovinou podstavy uhel
50°.

2) * Vypocitej objem a povrch pravidelného ¢tyrbokého hranolu o
podstavné hrané a = 24 cm, jestlize télesova Uhlopricka svira
s podstavou Uhel 66°.

3) * Podstavou ¢tyrbokého hranolu je kosoctverec, ktery ma Ghlopfticky
7 cm a9 cm. Vyska hranolu je 22 cm. Vypocitej jeho objem a povrch.

4) * Urcete objem trojbokého hranolu, jehoZ podstava ma hrany a =
4,48; b =5,45; c = 7,25 ajehozvyskajev = 17,8 cm.

5) * Vypocitej objem a povrch pravidelného pétibokého hranolu, jehoz
podstavna hranajea = 6,6 cm a vyska v = 8,8 cm.

6) * Vypocitej objem a povrch pravidelného osmibokého hranolu, jehoz
podstavé Ize opsat kruznici o polomérur = 16 m a jehozZ vyska je
33m.

7)  Povrch kvédru je 304 m?, jeho rozméry jsou v poméru 2 : 4 : 5.
Urci jeho objem.

8) Objem kvadru je 810 cm3. Rozméry jsou v poméru 2 : 3 : 5.
Urci jeho povrch.

9) Objem kvadru je 672 m3. Rozméry jsouv poméru3 : 4 : 7.
Urcete velikost stran.

10) a) Povrch kvadru S = 288 m?; rozméry v poméru2:3:6.V =?
b) S=328m?2:3:7;V =7
c) S=488cm?;3:4:7;V =7



Pfiklady: Kolmy hranol s trojuhelnikovou podstavou

1)

2)

3)

4)

5)

Sp

Spl

D o i

N

\
\
-

Vypocitej objem a povrch trojbokého kolmého hranolu s podstavou
pravouhlého trojuhelniku, pokud délky odvésen zdkladny jsou 7,2 cm a
4,7 cm, vyska hranolu je 24 cm.

Podstavou trojbokého hranolu je pravouhly trojuhelnik, jehoz odvésny
maji délky 6 dm a 0,8 m. Vyska hranolu je 200 cm. Vypocitejte objem
a povrch hranolu.

Vypocitej objem a povrch trojbokého kolmého hranolu s podstavou
rovnostranného trojuhelniku. Hrana podstavy méfi 15 cm. Vyska
hranolu je 13 cm.

Vypocitej objem a povrch trojbokého kolmého hranolu s podstavou
rovnoramenného trojuhelniku. Zakladna podstavy méfi 16 cm, rameno
10 cm. Vyska hranolu je 20 cm.

Vypocitej objem a povrch trojbokého kolmého hranolu s podstavou
rovnoramenného trojuhelniku. Zakladna podstavy méfi 20 cm, vyska
na zadkladnu 15 cm. Vyska hranolu je 13 cm.

Pfiklady: Kolmy hranol se ¢tyfhrannou podstavou

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Sp

Sp

Vypocitejte povrch a objem hranolu, ktery ma vysku 21 ¢cm a jehoz
podstavou je kosoctverec s délkou strany 16 cm a vyskou 8 cm.

Vypocitejte povrch a objem hranolu, ktery ma vysku 30 cm a jehoz
podstavou je kosodélnik s délkami stran 10 cm a 5 cm a vyskou na
delsi stranu 8 cm.

Vypocitejte povrch a objem hranolu s vyskou 15 cm, jehoZ podstava je
pravouhly lichobéznik s délkami zakladen 20 cm a 15 cm, délky ramen
jsou8cma 10 cm.

Podstava kolmého hranolu je rovnoramenny lichobéznik, jehoz
zakladny maji délky 16 cm a 20 cm a vyska 15 cm. Vypoditejte objem
a povrch hranolu, je-li jeho vyska 50 cm.

Vypocitejte povrch a objem hranolu s vySkou 21cm, jehoZ podstava je
rovnoramenny lichobéznik s délkami zakladen 25 cm a 13 c¢m, délka
ramene je 8 cm.

Vypocitejte povrch a objem hranolu, ktery ma vysku 20 ¢cm a jehoz
podstavou je kosoctverec s délkou strany 10 cm a vyskou 5 cm.



Pfiklady: Kolmy hranol s Sestitihelnikovou podstavou
U Sestiuhelnikové podstavy plati:

<s,
—
—

1) Vypocitejte povrch a objem pravidelného Sestibokého hranolu
vysokého 60 cm. Hrana Sestiuhelnikové podstavy méfi 4 cm.

2) Vypocitejte povrch a objem pravidelného Sestibokého hranolu
vysokého 75 cm. Hrana Sestithelnikové podstavy méfi 8 cm.

3) Vypocitejte povrch a objem pravidelného Sestibokého hranolu
vysokého 5 dm. Hrana Sestiuhelnikové podstavy méfi 10 cm.

Priklady: Krychle

1) Vypocitej objem a povrch krychle o velikosti hrany:
a) a=7cm
b) a=34dm
c) a=0,6m

2) Kolik vody se vejde do nadoby tvaru krychle o hrané 13 cm?

3) Jaky je povrch krychle v m?, je-li jeji objem
a) 125dm3
b) 729 mm?3

4) Jaky je objem krychle v m3, je-li jeji povrch
a) 15000 cm?
b) 486 dm?

Priklady: Kvadr
1) Kolik m? plechu potfebuji na vyrobu krabice o hranach 7, 5,8 [cm]?
Jaky je objem této krabice (v [)?

2) Jakd je vyska kvadru, je-li jeho objem 95,94 m3 a délky hran podstavy
41ma26m?

3) Vypocitej povrch a objem kvadru o rozmérech
a=0,25dm,b =120 mm,c = 9 cm.

4) Kolik litrd vody se vejde do nadoby tvaru kvadru o rozmérech
a=30cm,b =45 dm,c = 620 mm?



Rotacni valec
= 2x kruhovd podstava + pldst

2

objem vilce: V=nrs-v

povrch valce: S =2Sp + Spl = 2nr? + 2nrv = 2nr(r + v)
télesova Uhlopficka: u; = Vv? + d?

S, = mr?

Spi=2nr-v

Priklady: Valec
1) Kolik litr(i vody se vejde do valcové nadoby o vysce 15 cm, jejiz
podstava ma priimér 36 cm?

2) Obvod dna valce je 31,4 cm, vyska valce 2 dm.
Vypocitej povrch a objem.

3) Valcova cisterna délky 6 m obsahuje 35 m? oleje.
Jaky je jeji vnitfni primér?

4) Zobdélniku o rozmérech 6 cm a 4 cm jsme svinuli plast rotacniho
valce o vySce 4 cm. Urcete objem vdlce.

5) Vrotacnim valci je ddno
a) r=8,6 cm,v = 15,9 cm; vypocitejSa V.
b) V = 498 cm3,r = 8,5 cm; vypocitej S.
c) V=120 cm3,v = 6,4 cm; vypotitejras.

6) Obvod podstavy rotacniho valce je stejné velky jako jeho vyska.
Jaky je povrch valce, kdy? jeho objem je 250 dm3?

7) Vrotaénim vdlci je dano
a) d =188 cm,v = 12,3 cm; vypocitejSa V.
b) r =12 dm,v = 3 m; vypocitejSa V.
c) V=1080 cm3,v = 3 dm; vypocitejrasS.
d) V= 5m3,r = 250 mm; vypocitejvas.
e) S = 60dm? r =21 cm; vypolitej va V.
f) S =324 cm? v =20 cm; vypocitejra V.



1)

2)

3)

4)

5)

Kolik litr(i vody se vejde do valcové nadoby o vysce 18 cm, jejiz
podstava ma pramér 54 cm?

Obvod dna vaélce je 31,4 cm, vyska vélce 5 dm.
Vypocitej povrch a objem.

Valcova cisterna délky 8 m obsahuje 226 m3 oleje.
Jaky je jeji vnitfni primér?

Z obdélniku o rozmérech 5 cm a 3 cm jsme svinuli plast rotacniho
valce o vySce 5 cm. Urcete objem valce.

V rota¢nim valci je dano:

a) r=12cm,v = 16,5 cm; vypocitejSa V.

b) d=14,8cm,v = 20 cm; vypocitejSa V.

c) V =123088cm3,v=>5dm;vypotitejras.

d) V= 2,77 m3,r = 840 mm; vypolitejvas.

e) S =884,7892 dm?r = 73 cm; vypocitejva V.
f) S =55264cm? v =30 cm; vypocitejraV.



Jehlan a komoly jehlan
podstava = mnohouhelnik
plast = skldadd se z rovnoramennych trojuhelnikd

Pravidelny jehlan md za podstavu pravidelny mnohouhelnik:
a) pravidelny TROJBOKY jehlan = podstava je ROVNOSTRANNY trojuhelnik
b) pravidelny CTYRBOKY jehlan = podstava je CTVEREC
c) pravidelny CTYRSTEN = pravidelny trojboky jehlan, jehoZ viechny 4 stény jsou
rovnostranné trojuhelniky

objem jehlanu: V = %Sp v
avg

povrch jehlanu: S =Sp+Spl=Sp+n-

Priklady: Jehlan
1) Jehlan ma podstavu ¢tverce o hrané 7 m vyska je 3 m. Vypocitej objem
a povrch.

2) Jehlan md podstavu Ctverce o hrané 0,8 m vyska je 1,2 m. Vypocitej
objem a povrch.

3) Vypoditej, kolik m? plechu potiebuji na pokryti stfechy véze tvaru
pravidelného ctyrbokého jehlanu. Podstavna hrana je 5 m a vyska
10 m. Odpad tvofi 5%.

4) Urci objem pravidelného trojbokého jehlanu, kterd ma podstavnou
hranu 5 dm a vysku 1 m.

5) Urci objem a povrch pravidelného ¢tyrbokého jehlanu o podstavné
hrané a = 13,4 cm a vySce v = 16,9 cm.

6) * Urci objem a povrch pravidelného c¢tyrbokého jehlanu o podstavné
hrané a = 84 m a bocni hrané b = 130 m.

7)  * Urci objem a povrch pravidelného c¢tyrbokého jehlanu o bocni hrané
b=74cmavyscev =59 cm.

Dalsi priklady:
1) Jehlan ma podstavu ¢tverce o hrané 5 cm vyska je 7 cm.
Vypocitej objem a povrch.

2) Jehlan ma podstavu Ctverce o hrané 6 m vyska je 10 m.
Vypocitej objem a povrch.

3) Urci objem a povrch pravidelného ¢tyrbokého jehlanu o podstavné
hrané a = 8dm avysce v = 5 dm.

4) Jehlan ma podstavu ¢tverce o hrané 16 cm vyska je 60 mm.
Vypocitej objem a povrch.



5) Urci objem a povrch pravidelného ¢tyrbokého jehlanu o podstavné
hrané a = 20 cm a vySce v = 30 mm.

6) Jehlan ma podstavu ¢tverce o hrané 4 m vyska je 114 cm.
Vypocitej objem a povrch.

7) Urci objem a povrch pravidelného ¢tyrbokého jehlanu o podstavné
hrané a = 17 dm a vysce v = 2700 mm.

8) Jehlan ma podstavu ¢tverce o hrané 320 mm vyska je 45 cm.
Vypocitej objem a povrch.

9) Urci objem a povrch pravidelného ¢tyrbokého jehlanu o podstavné
hrané a = 50 cm a vysce v = 800 mm.

10) Jehlan ma podstavu Ctverce o hrané 400 cm vyska je 9 m.
Vypocitej objem a povrch.

* Komoly jehlan (jehlan s ufiznutym vrskem)
V= %’(Sm +/Sp1 - Sp2 + Sp2)
S =Sp, + Sp, + Spl

a,+a;
2

Plast tvofi n lichobéznik( Spl=n- v,

* Priklad 1: Vypocitej objem a povrch pravidelného komolého ¢tyrbokého
jehlanu o podstavnych hranach a = 16 cm, b = 7 cm, jehoZ vyska je
v=15cm.

* Priklad 2: Vypoctéte povrch a objem pravidelného ¢tyfbokého komolého
jehlanu, je-li hrana dolni podstavy 18 cm a hrana horni podstavy 15 cm.
Sténova vyska je 9 cm.

* Priklad 3: Kolik krychlovych metrli ma objem pravidelného ¢tyfbokého
komolého jehlanu s hranami podstav jeden metr a 60 cm a vysokého
250 mm?

* Priklad 4: Vypocitejte povrch a objem pravidelného ¢tyfbokého komolého
jehlanu, jsou-li hrany podstavy 87 cm a 64 cm a sténova vyska je 49 cm.

* Priklad 5: Vypocitejte objem a povrch pravidelného ¢tyfbokého komolého
jehlanu, jehoZ hrany podstav jsou a; = 15 cm a a, = 4 cm. Bo¢ni hrana
ma velikost h = 15 cm.

* Priklad 6: Vypoctéte povrch betonového podstavce ve tvaru pravidelného
ctyrbokého komolého jehlanu, jehoz vyska je 0,12 m a podstavy maji délky
hran 0,24 m a 0,16 m.

* Priklad 7: Jdma ma tvar pravidelného ¢tyfbokého komolého jehlanu,
podstavné hrany maji délky 14 m a 10 m, odchylka pobocné stény od
mens$i podstavy je 135°. Vypoctéte, kolik m3 zeminy bylo vykopano.



* Priklad 8: UrcCete objem a povrch nadoby tvaru pravidelného ¢tyfbokého
jehlanu (pro povrch pocitejte pouze dno), jestlize podstavy maji délky 0,3 m
a 1,8 m a délka pobocné hrany je h = 1,2 m.

1) Jehlan ma podstavu ctverce o hrané 4 cm vyska je 8 cm.
Vypocitej objem a povrch.

2) Jehlan ma podstavu Ctverce o hrané 5 m vyska je 9 m.
Vypocitej objem a povrch.

3) Urci objem a povrch pravidelného ¢tyrbokého jehlanu o podstavné
hrané a = 7 dm avyscev = 4 dm.

4) Jehlan ma podstavu Ctverce o hrané 18 cm vyska je 80 mm.
Vypocitej objem a povrch.

5) Urci objem a povrch pravidelného ¢tyrbokého jehlanu o podstavné
hrané a = 30 cm a vysce v = 50 mm.

6) Jehlan ma podstavu ¢tverce o hrané 3 m vyska je 116 cm.
Vypocitej objem a povrch.

7) Urci objem a povrch pravidelného ¢tyrbokého jehlanu o podstavné
hrané a = 19 dm a vysce v = 2800 mm.

8) Jehlan ma podstavu ¢tverce o hrané 310 mm vyska je 35 cm.
Vypocitej objem a povrch.

9) Urci objem a povrch pravidelného ¢tyrbokého jehlanu o podstavné
hrané a = 60 cm a vysce v = 1200 mm.

10) Jehlan ma podstavu ¢tverce o hrané 200 cm vyska je 5 m.
Vypocitej objem a povrch.

PRAVIDELNY N-STEN (mnohostén = oktaedr, dodekaedr, ...)
V — % . S . p

p = polomér kulové plochy mnohosténu vepsané

S=n- Sstény



Kuzel a komoly kuzel
podstava je kruhovd
pldst = kruhovd vysec

. . 1
objem kuzele: V= Enrz ‘v
povrch kuzele: S =nr (r+s) =nr? + nrs
strana s s =Vv?+r?

Priklady: Kuzel

1) Vypocitej objem a povrch kuzele, ktery vznikne rotaci pravouhlého
A ABC s odvésnamia = 12 cm, b = 5 cm kolem pfimky BC.

2) Vypocitej objem a povrch rotacniho kuzele o poloméru podstavy
r=6cmavyscev =12 cm.

3) Vypocitej objem a povrch rotacniho kuzZele, ktery ma polomér podstavy
r=9,6cmastranus = 14 cm.

4) * Vypocitejte objem a povrch rotacniho kuzele, jehoZz strana
s = 4,8 cm svira s rovinnou podstavy thel ¢ = 48°44/.

Dalsi priklady:

1) Vypocitej objem a povrch rotacniho kuzele o poloméru podstavy
r =10 mmavysce v = 15 mm.

2) Vypocitej objem a povrch rotacniho kuzZele, ktery ma pramér podstavy
d =50 cm avysku v = 30 cm.

3) Vypocitej objem a povrch rotacniho kuzele o priméru podstavy
d =16 mavysce v =90 dm.

4) Vypocitej objem a povrch rotacniho kuzele, ktery ma polomér podstavy
r=6dmastranus = 10 dm.

5) Vypocitej objem a povrch kuzele, ktery vznikne rotaci pravouhlého
A ABC s odvésnamia = 19 ¢cm, b = 11 cm kolem primky BC.

6) Vypocitej objem a povrch rotaéniho kuZele o poloméru podstavy
r=13cmavyscev = 20 cm.

7) Vypocitej objem a povrch rotaéniho kuZele o priméru podstavy
d =8cmavyscev =75 mm.

8) Vypocitej objem a povrch rotaéniho kuZele, ktery ma prlimér podstavy
d =100dmastranus = 12 m.

9) Vypocitej objem a povrch kuzele, ktery vznikne rotaci pravouhlého
A ABC s odvésnamia = 50 dm, b = 350 cm kolem pfimky BC.

10) Vypocitej objem a povrch rotacniho kuzele, ktery ma polomér podstavy

r=9cmastranus = 150 mm.



* Komoly kuzel
h = vyska komolého kuZele
s = strana komolého kuZele

s =+h?+ (rp — 1)

V= %h (r12 + ryry +122)

S=mrl+mrl?+n(m+r)Jh2+(—n)2=ari+nr,?+m(ry+1,)s

* PFiklad 1: Povrch rotaéniho komolého kuzele je S = 7697m?. Priméry
podstav jsou d; = 56 ma d, = 42 m. Vypocitejte vysku kuzele.

* Priklad 2: Vypoctéte objem a povrch komolého rotacniho kuzele, jsou-li
poloméry podstavr; = 8 cm, r, = 5 ¢cm a odchylka strany kuzele od
podstavy je a = 60°.

* Priklad 3: Vypoctéte povrch komolého rotacniho kuzele, je-li jeho objem
V =516 cm?3 a poloméry podstavr; = 9,4 cm, 1, = 4,2 cm.

* Priklad 4: Poloméry podstav komolého rotacniho kuzele jsou
. = 8cm,r, =5 cm, jeho objem je V = 172w cm3. Urcete jeho povrch.

* Priklad 5: Poloméry podstav komolého rotacniho kuzele jsou
. =7 cm,1, = 3 cm, jeho povrch je S = 1087 cm?. Uréete jeho objem.

* PFiklad 6: Povrch komolého rota¢niho kuzele je S = 7694 cm?, priiméry
podstav jsou 56 cm a 42 cm. Urcete vysku kuZele.

1) Vypocitej objem a povrch rotacniho kuZele o poloméru podstavy
r=12mmavyscev = 20 mm.

2)  Vypocitej objem a povrch rotacniho kuZele, ktery ma prlimér podstavy
d =40 cm avyskuv = 25 cm.

3)  Vypocitej objem a povrch rotacniho kuZele o priméru podstavy
d =9mavyscev = 150 dm.

4) Vypocitej objem a povrch rotacniho kuzele, ktery ma polomér podstavy
r = 15dmastranus = 30 dm.

5)  Vypocitej objem a povrch kuZele, ktery vznikne rotaci pravouhlého A ABC
s odvésnamia = 25 cm, b = 14 cm kolem primky BC.

6) Vypocitej objem a povrch rotaéniho kuzele o poloméru podstavy
r=15cmavyscev = 21 cm.

7)  Vypocitej objem a povrch rotacniho kuZzele o priméru podstavy
d =9 cmavyscev = 65 mm.

8) Vypocitej objem a povrch rotaéniho kuzele, ktery ma primér podstavy
d =100dm astranus = 5m.

9) Vypocitej objem a povrch kuzele, ktery vznikne rotaci pravouhlého A ABC
s odvésnamia = 60 dm, b = 420 cm kolem pFimky BC.

10) Vypocitej objem a povrch rotacniho kuzele, ktery ma polomér podstavy
r =8 cmastranus = 130 mm.



Koule
vznikd rotaci kruhu kolem jeho priiméru
r = polomér koule

objem koule: V= gnr:”

povrch koule: S = 4mr?

objem polokoule V= gnj = 4”6T3 = 2”;3

povrch polokoule S = 4”;2 = 2nr? (bez podstavy)
povrch polokoule S = am Sp = 2nr? + nr? (s podstavou)

2

KULOVA USEC / VRCHLIK (kulova Use¢ bez podstavy)
objem kulové Gsece: V= %nv(Brlz +v?)
povrch vrchliku: S =2mrv

povrch kulové Useée: S = 2mrv + mr,?

KULOVA VRSTVA / PAS (kulova vrstva bez zakladen)
objem kulové vrstvy: V= %nv(3r12 +3r,% + v?) l
povrch kulového pasu: S = 2mrv

povrch kulové vrstvy: S = 2mrv + t(ry? + ;%)

KULOVA VYSEC (vrchlik a plast kuZele) — J
objem kulové vysece: V = gnrzv ‘ !

povrch kulové vyseée: S =2mrv+mrry =nr(Qv+r1) .

Priklady: Koule
1) Banka ma tvar koule o vnitfnim priméru 32 cm.
Kolik [ vody se do ni vejde?

2) Stfecha hvézdarny ma tvar polokoule o priméru 5,6 m.
Kolik m? plechu se spotiebuje na jeji pokryti? (10% je odpad)

3) Vypocitejte V a S koule o polomérur = 10,35 cm.

4) Objem koule je 100 cm3. Uréete jeji povrch.

5) Povrch koule je 100 cm?. Urcete jeji objem.

6) * Vypocitej povrch a objem Zemé, predpokladame-li, Ze ma tvar koule
s délkou rovniku 40 000 km.

7) Jaky je objem polokoule o prliiméru 4 dm? Vypocitej povrch polokoule.

8) Model polokoule ma pramér 2,4 dm. Jaky je jeho objem a povrch?

9) Vypocitej polomér koule, je-li jeji povrch

a) 4dm?
b) 2,82 cm?



10) Vypocitej prdmér koule v cm, je-li jeji objem
a) 314 cm?
b) 3,054 1

Dalsi priklady:
1) Barika ma tvar koule o vnitfnim priiméru 186 mm.
Kolik [ vody se do ni vejde?

2) Strecha hvézdarny ma tvar polokoule o priméru 8 m.
Kolik m? plechu se spotiebuje na jeji pokryti? (10% je odpad)

3) Vypocitejte V a S koule o polomérur = 15,85 dm.

4) Objem koule je 1697 dm3. Uréete jeji povrch. r=

5) Povrch koule je 1256 m?. Urlete jeji objem. r=

6) Jaky je objem polokoule o priiméru 16 dm?
Vypocitej povrch polokoule (bez podstavy).

7) Model polokoule ma pramér 54 cm. Jaky je jeho objem a povrch?
8) Vypoditej polomér koule, je-li jeji povrch 804 cm?

9) Vypocitej primér koule v cm, je-li jeji objem 4,847 1

10) Vypocitejte V a S koule o priméru d = 24 cm.

11) Jaky je objem polokoule o poloméru 90 cm?
Vypocitej také povrch polokoule (s podstavou).

12) Vypocitejte objem a povrch koule o priméru d = 680 mm.

1) Barka ma tvar koule o vnitfnim priiméru 150 mm.
Kolik [ vody se do ni vejde?

2) Strecha hvézdarny ma tvar polokoule o prdméru 7 m.
Kolik m? plechu se spotiebuje na jeji pokryti? (15% je odpad)

3) Vypocitejte V a S koule o polomérur = 12,75 dm.
4) Objem koule je 7235 dm3. Urlete jeji povrch.
5) Povrch koule je 2826 m?. Uréete jeji objem.

6) Jaky je objem polokoule o priiméru 17 dm?
Vypocitej povrch polokoule (bez podstavy).

7) Model polokoule ma primér 124 cm. Jaky je jeho objem a povrch?
8) Vypocitej polomér koule, je-li jeji povrch 314 cm?
9) Vypocitej primér koule v cm, je-li jeji objem 33,494 |

10) Vypoditejte V a S koule o priimérud = 44 cm.



11) Jaky je objem polokoule o poloméru 770 mm?
Vypocitej také povrch polokoule (s podstavou).

12) Vypocitejte objem a povrch koule o primérud = 420 mm.

1) Vypocitejte objem a povrch pravidelného sestibokého hranolu.
Délka podstavné hrany je 4 cm, vyska hranolu je 6 cm.

2) Vypocitejte objem a povrch pravidelného ¢tyrbokého jehlanu, je-li
obsah podstavy 20 cm?.
Odchylka bo¢ni stény od roviny podstavy je 60°.

3) Pravidelny komoly ¢tyrboky jehlan ma podstavné hrany délek 6 cm a
4 cm. BocCni strana svira s rovinou podstavy Uhel 60°.
Vypocitej objem a povrch komolého jehlanu.

4) Vypocitejte objem a povrch pravidelného rotacniho kuzele o vysce
10 cm, jehoz strana ma od roviny podstavy odchylku 30°.

5) Urcete rozméry valcové nadoby o objemu 5 litrd, jestlize vyska se
rovna poloviné priiméru podstavy.

6) Do krabice tvaru kvadru se ¢tvercovou podstavou o strané a = 6 cm a
vySkou v = 4 ¢cm ddme kouli o poloméru 3 cm.
Vypocitejte obsah kulového vrchliku, ktery lezi vné kvadru.

Jakou ¢ast zemského povrchu vidime z vysky 350 km nad Zemi?



