STEREOMETRIE - POLOHOVE VLASTNOSTI

ZAKLADNi POJMY - BOD, PRIMKA, ROVINA

Incidentni — bod leZi v pfimce

Bod leZi v roving, jestlize leZi na jeji pfimce.

Primka leZi v roving, jestlize leZi v roviné jeji 2 rlizné body.

Kazda primka je dana 2 body.

Rovina je jednoznacéné urcena: 1) 3 body, které nelezi v pfimce
2) pfimkou a bodem, ktery na ni nelezi
3) 2 rznymi rovnobézkami
4) 2 rGznobézkami

Priklad 1: Je dana krychle ABCDEFGH
a) Urcete rlznym zplsobem rovinu dolni stény krychle.
b) Rozhodnéte, zda v této roviné lezi pfimky BD, BH.

Ulohy:

2.1 Je ddna krychle ABCDEFGH.

a) Kolik rznych ptimek je uréeno vrcholy A,C,E,F,H?
b) Kolik rznych pfimek je uréeno vsemi vrcholy krychle?
c) Kolik z nich prochazi bodem B.

2.2 Je ddna krychle ABCDEFGH. Zjistéte, zda v roviné BCE leZi
a) body H,F,

b) pfimky CH, AC.

Vysledek zapiste symbolicky.

2.3 Je ddnakrychle ABCDEFGH.Body P,R,S,T,U,V jsou po radé stfedy
hran AB,AE,BC,CG,EH, GH. Zjistéte, zda leZi v jedné roviné body

a) A,C,U,V,

b) C,R,U,V,

c) C,E,P,V,

d) R,S,T,U,

e) P,R,S,T,U,V.



VZAJEMNA POLOHA DVOU PRIMEK, PRIMKY A ROVINY, DVOU A TRi
ROVIN

Vzajemna poloha dvou pfimek

e rlznobézky (s jednim spolecnym bodem = prisecik)

e rovnobézky (Zadny spolecny bod)

e splyvajici pfimky (totozné, nekonec¢né mnoho spoleénych bod)
mimobézky (nelezi ve stejné roviné a nemaji Zadny spolecny bod)

Ulohy:
2.7 Je ddna krychle ABCDEFGH. Uvedte vSechny pfimky, které prochazeji
bodem E a dalSim vrcholem krychle a jsou s pfimkou BC
a) rovnobéziné, b) rlznobéiné, c) mimobézné.
d) Najdéte tti pfimky urcené vrcholy krychle, z nichZ kazdé dvé jsou
mimobézné.

2.9 Je ddnakrychle ABCDEFGH; body X,Y, Z jsou po fadé stredy hran
FB,FE,FG. UrCete vzajemnou polohu pfimek
a)XY,EZ, b)YZ,EH, c)XZ,AH.

Vzajemna poloha pfimky a roviny
e primka splyva s rovinou (nekonecné mnoho spole¢nych bodi)
e pfimka je rovnobézna s rovinou (nemaji spolecny bod)
e primka je riznobéina s rovinou (s jednim spolecnym bodem)

Ulohy:
2.12 )Je déna krychle ABCDEFGH. Urcete vSechny primky, které prochazeji
bodem H a nékterym dalSim vrcholem krychle a s rovinou ABC jsou

a) rovnobéziné, b) rGznobéiné.

2.13Je dana krychle ABCDEFGH. UrCete vSechny roviny, které prochazeji
bodem H a dalSimi dvéma vrcholy krychle a jsou s pfimkou BC
a) rovnobéziné, b) rGznobéziné.

2.14 Je ddna krychle ABCDEFGH. Najdéte pfimku, ktera prochazi bodem B
a dalsim vrcholem krychle, je rovnobézna s rovinou EFG a riznobézna
s pfimkou AD.

Vzajemna poloha dvou rovin
o splyvajici (totozné, nekone¢né mnoho spole¢nych bodu)
e r(znobéZné — nekonecné dlouha pfimka (priasecnice)
e rovnobéiné (Zadny spolecny bod)

Dalsi pojmy:
e vrstva (prostor mezi dvéma rovnobéznymi rovinami)
o roviny jsou hraniéni roviny
o vzdalenost rovin je tloustka vrstvy
e klin (prostor mezi dvéma rliznobéznymi rovinami a jejich prisecnici)
o prlsecnice je hrana klinu
o poloroviny jsou stény klinu

Pfiklad 1: Je dana krychle ABCDEFGH. Rozhodnéte o vzajemné poloze
rovin
a) ABC,EFH, b) ABC,BCD, c)ADH, BCE.



Priklad 2: Je dana krychle ABCDEFGH. Urcete prlsecnici rovin ACE a
BDF.

Ulohy:
2.21)e déna krychle ABCDEFGH. Urcete vSechny roviny, které prochazeji
bodem H a dalSimi dvéma vrcholy krychle a jsou s rovinou ABC

a) rovnobéziné, b) rGznobézné.

Vzajemna poloha tfi rovin
e splyvajici
rovnobézné
dvé rovnobézné a jedna rliznobézina
vsechny riznobézné a maji jednu spole¢nou primku
vSechny rdznobézné a maiji 3 prisecnice
e vsechny rGznobéiné a maji jeden spolecny bod

Ulohy:
2.33Body A, B, C, D jsou vrcholy ¢tyrsténu. Body K, L, M jsou po fadé stiedy
hran AD, BD, CD. Zjistéte vzajemnou polohu tfi rovin.

a)ABD,KLM,BCD

b) ABC,BKM, ACD

c) ABC,ABD,ABM

d) ABC,KLM,BCD



ROVNOBEZNOST PRIMEK A ROVIN

e Pfimka p je rovnobéZnd s rovinou p, obsahuje-li rovina p aspon
jednu p¥imku p’, pro kterou plati ze p' || p.

pllgaglir,pakpllr

Priklad 1: Bod M je stfed hrany AB krychle ABCDEFGH. Vedte bodem M
pfimku p rovnobéznou s rovinami BEG a BDH.

e Dvé roviny jsou rovnobéziné, jestlize jedna z nich obsahuje dvé
rtznobézky rovnobézné s druhou rovinou.

Ulohy:
2.25 Je ddan pravidelny ctyrboky jehlan ABCDV, bod M je stted hrany BV.
Dokazte, ze pfimka VD je rovnobéznd s rovinou ACM.

2.26Je déna krychle ABCDEFGH, body K, L, M, N jsou po fadé stfedy hran
EF,BF,FG,DH. DokaZte rovnobéZnost rovin

a) KLM, BEG,
b) KLM, ACH,
c) ACN, ELG.



Reseni polohovych konstrukénich uloh
ROVINNE REZY HRANOLU A JEHLANU

Sestrojeni prlseciku primky a roviny

1) ptimkou p proloZime vhodnou rovinu rliznobéznou se zadanou rovinou
2) prlsecnici rovin (dva body) = r

3) PeEpnr

Priklad 2: Je dana rychle ABCDEFGH. Sestrojte prlseciky pfimky CE a
roviny BDG.

Rez télesa rovinou

e LeZi-li dva rGzné body v roving, pak pfimka jimi uréena lezi také
v této roviné.

e Dvé rovnobézné roviny protind tfeti rovina ve dvou rovnobéznych
pfimkach.

o Jsou-li kazdé dvé ze tfi rovin riznobézné a maji-li tyto tfi roviny
jediny spolec¢ny bod, prochdzeji timto spole¢nym bodem vsechny tfi
prisecnice.

Priklad 2: Sestrojte fez krychle ABCDEFGH rovinou p uréenou body
a)A,B,U; U je stfed hrany CG,
b)B,G,V; V je stfed hrany AE,
XY, Z X je bodem hrany AE, |AX|:|XE| = 4:1,
Y je bodem hrany BF, |BY|:|YF| =1:2,
Z je bodem hrany CG, |CZ|:|ZG| = 2:1,
d)V,W,Z; W jestfed hrany AB.

Priklad 3: Sestrojte fez pravidelného ctyrbokého jehlanu

Priklad 4: Sestrojte fez krychle ABCDEFGH rovinou XYZ, je-li bod X
stfedem hrany AD, bod Y stfedem hrany BF a bod Z je bodem hrany HG,
pfitom |HZ|: |ZG| = 1: 3.

Ulohy:

2.35 Sestrojte fez krychle ABCDEFGH rovinou
a) MCH; bod M le%i na prodlouzeni Use¢ky AD za bod A, |MA|: |AD| = 1:2,
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Prlisecnice rovin
Ulohy:
2.44 Je dana krychle ABCDEFGH. Sestrojte prlsecnici rovin
a) ACG,AFH,
b) ACF, BEG,
c) BCG,AEQ; bod O je sttedem stény BCGF,
d) ABM,CDM; bod M je sttedem hrany FG,
e) ACE,BHP; bod P je stredem hrany FG,
f) RST,XYZ; body S, Z, T jsou po radé stfredy usecek AB, CG, CZ a body
X,Y,R leZi po fadé na hranach AB, AE,EF, |AX|: |XB| =
|AY|:|YE| = |FR|:|RE| = 2: 1.

2.45
2.46
Prisecik pfimky a roviny
Ulohy:
2.50Je déna krychle ABCDEFGH. Sestrojte
a) prusecik pfimek AE, EG a EC s rovinou BDH,
b) prasecik ptimek FC, FD a CQ s rovinou BHP; body P, Q jsou po radé
stfedy hran AE a EH.
2.51

2.67

2.68

2.52



PRUNIK PRIMKY S TELESEM

Prinik pfimky télesem
Pfimkou prolozZime libovolnou rovinu, uréime fez télesa touto rovinou a
pranik pfimky s fezem télesa je zaroven prlnik pfimky s télesem.

Je-li téleso hranol, je vhodné prolozit pfimkou rovinu rovnobéznou
s bo¢nimi hranami hranolu, tzv. smérovou rovinou.

Priklad 6: Je dan kvadr ABCDEFGH se ¢tvercovou podstavou a pfimka p =
PQ. Bod P je bodem polopimky DC,|DP| =3 |CD|, bod Q je bodem

polopfimky FE, |FQ| = 2 |EF|. Sestrojte pruseciky pfimky p s povrchem
kvadru.

1) Je ddnakrychle ABCDEFGH a pfimkap = (P_Q)
a) PeDH; |DP| =15 |DH|
B = SQD

b) P eCB; |CP|=1,5|BC|
Q € EH; |EQ| = 1,5 |EH|

c) PeFB; |FP|=125|BF|
Q € DH; |DQ| = 1,25 |DH|

Ulohy:
2.53

2.54

Pricka mimobézek

PFicka mimobézZek je pfimka, ktera mimobézky protind. Nékdy pfickou dvou
mimobéZek rozumime Usecku s krajnimi body na mimobézkach. Dvé
mimobéZné pfimky maji nekone¢né mnoho pfi¢ek. Aby Uloha sestrojit
pficku mimobéZzek méla konecny poclet feseni, je potfeba pfipojit dalsi
podminku.

Priklad 8: Je dana krychle ABCDEFGH.
Najdéte pricku mimobézek AH a BF, které prochazi dvéma vrcholy krychle.

Ulohy:

2.57 Je dédna krychle ABCDEFGH.

Sestrojte pricku mimobézek EF a AC tak, aby
a) prochazela dvéma vrcholy krychle,
b) lezela v roviné BDF.

2.77 Je ddna krychle ABCDEFGH.
Sestrojte pricku mimobéznych ptimek AH a CF, ktera
a) leZiv roviné BDH,
b) prochazi dvéma vrcholy krychle,
c) prochazi sttedem hrany AB,
d) je rovnobézna s nékterou hranou krychle,
e) je rovnobézina s pfimkou EG.



Je dana krychle ABCDEFGH. Sestrojte:

1)

2)

3)

4)

5)

Rez télesa rovinou

a) Sestrojte rfez krychle rovinou KLM;
bod K je sttedem hrany AB, bod L je sttedem hrany BC a bod M je bodem
hrany GH, |GM|: |MH| = 2: 1.

b) Sestrojte rez krychle rovinou PQR;
bod P je bodem hrany AD, |AP|: |PD| = 3:1, bod Q je sttedem hrany EF a
bod R je bodem hrany CG, |CR|: |[RG| = 1: 2.

Prisecnice rovin
a) Sestrojte prasecnici rovin ACF a BEG.

b) Sestrojte prlsecnici rovin BCH a ADF.
c) Sestrojte prusecnici rovin CDE a ABH.

d) Sestrojte prasecnici rovin DFG a BEG.

Prisecik pfimky a roviny
a) Sestrojte pruseciky pfimek AC, EF a GH s rovinou ACH.

b) Sestrojte prlseciky pfimek BC, FG a CH s rovinou BDF.
c) Sestrojte pruseciky pfimek CD, AE a BG s rovinou CEG.
d) Sestrojte prlseciky primek AF, BH a DF s rovinou BCE.

Pranik pFimky télesem
a) Sestrojte pranik pfimky p = (P‘é s krychli.
P € AD; |AP| =2 |AD|; Q € EF; |EQ| = |EF|

b) Sestrojte prlnik pfimky p = T’Tj s krychli.
P € BA; |BP| = 2 |AB|; Q € HG; |HQ| =§ |HG|

c) Sestrojte pranik pfimky p = (P‘é s krychli.
P € CB; |CP| = |BCl; Q € GH; |GQ| =7 |HG]

d) Sestrojte pranik pfimky p = (P‘é s povrchem krychle.
P € 4E; |AP| = |AE|; Q € GC; 16| =2 |G|

e) Sestrojte pranik pfimky p = W s povrchem krychle.
P € C4; |CP| =2 |ACI; Q € EG; |EQ| = |EG]

f)  Sestrojte prinik pfimky p = W s povrchem krychle.
P € DB; |DP| =§ |BD|; Q € GH; |DH| =§ |HG]|

PFicka mimobézek

a) Sestrojte pficku mimobézek CD a BE, kterd
e lezivroviné ADH,
e  prochdzi dvéma vrcholy krychle,
e  prochazi sttedem hrany BC.

b) Sestrojte pficku mimobézek CH a AF, ktera
e lezivroviné EFG,
e  prochazi dvéma vrcholy krychle,
e jerovnobéina s nékterou hranou krychle
e jerovnobéina s pfimkou BD.

c) Sestrojte pficku mimobézek BH a CG, ktera
e lezivroviné ABC,
e  prochazi dvéma vrcholy krychle,
e jerovnobézind s pfimkou EH.



