POSLOUPNOSTI

Posloupnost je funkce, jejimZ definicnim oborem je mnoZina vsech
pfirozenych Cisel N.

Nekonecna posloupnost — definiénim oborem je celd mnozina N.
napriklad: (ay)p=1

Konecna posloupnost — defini¢nim oborem je mnozina prvnich n

pfirozenych Cisel.
naptiklad: (a,)k_, {1,2,3,..,n}

ROZDILY v zapisu funkce a posloupnosti

FUNKCE POSLOUPNOST
9w =3 9 =3
funkéni hodnota ¢len posloupnosti
(v bodé 4 je rovna 3) (9(4) je roven 3)
foo =Y a, =S nebo f,=s
hodnota funkce n-ty ¢len posloupnosti
(v bodé x se rovna y) (fje rovens)
foy=CED*"+2,x€N (D™ + 2)54
nebo (fnz1; fu = (D" + 2

Grafem posloupnosti jsou izolované body o soufadnicich [n ; a,], kde n je
pfirozené Cislo, a,, je hodnota n-tého ¢lenu.

X[ 1121314 kone¢nd  (an)i_,

........................ nekonetnd (a,)n=1

1. fadek je u vSech posloupnosti stejny (pouze jinak dlouhy).
Staci psat jen 2. radek.

1;2:2;3;2;4;2 konecna

1;3;1;3;1; ... nekonecna

Poradi ¢isel y musim dodrzet!
Jde o logiku = hledam dalsi ¢leny posloupnosti a vzorec pro n-ty clen.



URCENI (VYJADRENI) POSLOUPNOSTI

1) vyctem clent = napisu nékolik prvnich ¢lend
1.1
Z; E vyuZziti u kone¢né posloupnosti

.. 11

napfiklad: 1;=;-;
2’3

2) vzorcem pro n-ty ¢len = obecny vzorec

napfiklad: (%)::1

3) rekurentné = zadani pomoci prvniho nebo nékolika prvnich ¢len( a vztah
pro vypocet dalsich ¢len( posloupnosti pomoci pfedchazejicich
vz, n
napriklad: a; =1; ay4 = —7 n; NE N

4) graficky = mnoZina navzajem izolovanych bodu (vyusiti u konegnych posloupnosti)

Priklad: Zapis jako posloupnost (a urci prvni 3 cleny).

1) f(X) = ﬁ ; X E {1121314I5I6}
2) gy =2"+x; xEN

3) heoy == X €{3/45,67,89}

Priklad: Napi$ vzorec pro n-ty clen.
1) Posloupnost viech prirozenych nasobkl péti.

2) Posloupnost vsech N lichych Cisel.

3) * Posloupnost viech N, které po déleni ¢tyfmi davaji zbytek 3.

Priklad: Z vypisu ¢lenl posloupnosti urci vzorec pro n-ty ¢len.
1) 1;4;9;16; 25

2) —2;-5;-8;—-11; —-14; ...
3) 1;-3;9;-27;81; ...

4) —3;8;—13;18;—-23;28; ...
5) *3;6;12;24;48; ...
6) *3;0;5;,—2;7;,—4;9; —6;11; ...

Priklad: Napis prvnich 5 ¢len(i téchto posloupnosti.
1) @n+1)7_4

2) (3" )L,
3) (n*-2n-3);_,

4) * (sin(n g))

oo
n=1



REKURENTNi ZADANi POSLOUPNOSTI

Znam 1. ¢len a vzorec pro vypocet dalsich ¢lend posloupnosti pomoci
predchazejicich.

Priklad: Napis prvnich sedm ¢lentd rekurentné zadanych posloupnosti.
1) ay=3; app1=a,+2; neN

2) a; = —% ; pyr = (—2)ay; n€N

3) a; =1; apy; =ay?—2a,; n€N

4) a;=1; apy1=a,+n; ne€N

musim znat predchazejici ¢leny

5) *a; =2; apeq =3la,l—(m+1)?; neEN

Priklad: K vypisim nekonecnych posloupnosti napis dalsi 3 ¢leny
posloupnosti a pak je zapiS pomoci vzorce pro n-ty ¢len.
1) 2;4;6;8;10; ...
2) 525D e
3'4°'5°6 7
3) 25;5; 1;%;

4) 1;-1;1;-1;...

Priklad: Pro zadané posloupnosti urci ¢leny a,, ; ay41; Qn_z; Q-
2n \®

D (5)
n+1l/pn=1

2) ([-1]" - [n® + 2n])7y

Priklad: Posloupnost (a,)n=1 zadanou vzorcem pro n-ty ¢len a, = 4n — 7
vyjadrete rekurentné.



VLASTNOSTI POSLOUPNOSTI

rostouci Ape1 > A
klesajici ) Un+1 < Gn monotonni posloupnosti
nerostouci Ayt < ap
neklesajici Api1 = Ay
omezenashora a, <h
n h,d R

omezendzdola a,=>d

omezena = je omezena shora i zdola zaroven

KONECNA posloupnost = obsahuje kone¢ny pocet ¢lent

NEKONECNA posloupnost = obsahuje nekoneény pocet ¢lend D = N
KONSTANTNI posloupnost = a,,,; = a,

Priklad: Urci vlastnosti posloupnosti.

D (35),.,
2 (%),

) (3),.,

Pfiklady navic: d
1) Urcete prvnich Sest ¢lenll posloupnosti dané rekurentné a sestrojte graf:
a,=-1,a, =2,a,4, = 2a,,1 + a,.

2) Matematicky rozhodnéte, zda je dand posloupnost rostouci ¢i klesajici:
(n + 1)°°
3n Jp=1
3) Matematicky dokazte, Ze je dana posloupnost omezena:

<2n + 3)°°
n n=1




