TRIGONOMETRIE
= fesi Ulohy o trojuhelnicich pomoci goniometrickych funkci

PRAVOUHLE TROJUHELNIKY

— Pythagorova véta c? =a? + b?
— definice goniometrickych funkci sin, cos, tg, cotg
— Euklidovy véty v =cq4Cp
a’=c-c,
b =c-cp
OBECNE TROJUHELNIKY

— Sinova véta

— Kosinova véta

— dalsi trigonometrické véty
e obsah trojuhelnika
¢ Heronlv vzorec

PRAVOUHLY TROJUHELNIK

Vyska v, rozdéli pravouhly trojuhelnik na
dva dalsi pravouhlé trojuhelniky.

Bod P rozdéli preponu na 2 Useky.

C, ... Usek pfepony pfilehly ke strané a
Cp ... Usek prepony prilehly ke strané b

trojuhelniky jsou podobné
AABC ~ AACP ~ ACBP

Z podobnosti trojuhelnikd, které vytvori vyska v pravouhlém trojuhelniku,
odvodime vzorec pro vysku a odvésny.

Euklidovy véty

1) Euklidova véta o vysce

vt =c,
kratsi odvésna v Cp 2
FRT7Py . = - = —> V" =CqCp
delsi odvésna Cq v

2) Euklidova véta o odvésné

a’=c-c,
b’ =c-c,
prepona c b 2
_PIepond = == —> b =c-c
krats$i odvésna b ¢ b

V kazdém pravouhlém trojuhelniku s odvésnami a, b a pfeponou c plati:

a=.,cc, , b=.,c-c, , V=,/CqCp

kde v je vyska na pfeponu a ¢, ¢}, jsou Useky prepony pfilehlé ke strandm a, b.



Pythagorova véta

c? = a? + b?

Goniometrické funkce pro trojihelnik ABC (y = 90°)

sina =2 cosa—b tea =2 cot a—b
¢ T ¢ g ) g T a

Priklady: Vypocitejte zbyvajici prvky (a, b, c, ¢q, €, v, &, B) v pravothlém
trojuhelniku ABC (y = 90°), je-li dano:

1) a=5cm, c,=4cm

2) b=5cm, c=13cm

3) ¢=10cm, ¢, =7 cm

4) ¢=10cm, c, =6cm
5) ¢=5cm, b=3cm
6) a=6cm, c,=3cm
7) ¢=15cm, ¢, =9cm
8) ¢c,=14cm, a=21cm
9) ¢, =8cm, v=6cm

10) a=9cm, c=12cm



OBECNY TROJUHELNIK

= vztahy mezi délkami stran a velikostmi GhlU v libovolném trojuhelniku

1) SINOVA véta
= pro kazdy trojuhelnik ABC, jehoz vnitfni dhly maji
velikost &, B, ¥ a strany maji délky a, b, ¢ plati:

a b c

r=—_ = =
sina sinf siny

polomeér kruznice opsané

sina

POUZiVANE TVARY SINOVE VETY: -
sin 8

sina

siny

sin 8

Qs ol I

siny
,Pomér délek stran se rovnd poméru sin(i velikosti protilehlych Ghli.”

POUZITI:
a) znam jednu stranu a dva uhly
b) zndm dvé strany a uhel proti jedné z nich

Priklad: Urcete zbyvajici strany a vnitfni Uhly v trojuhelniku ABC, je-li dano:
1) ¢=20cm, a =45° B =105°

PRI VYPOCTECH SE SNAZIME:
—  co nejvic vychazet z idajl danych v zadani (vyhnu se chybé)
— délky zaokrouhlovat na 2 desetinnd mista
—  Uhly s pfesnosti na minuty

2) a=10cm, B =100° y =50°

3) b=48,55cm, y =6°30", a =69°40’
4) a=52cm, f=63°14', y =57°43'
5 ¢=20cm, a =105° g =30°

6) a=12,8cm, b =10cm, a = 58°30°
7) B =60° y=100°, a=2,6m

8 b=34cm, a =50° y="75°

9) a=18cm, c =23 cm, y = 84°

10) c=66cm, B =30° a=105°

Ulohy nefesitelné pomoci Sinové véty fesime Kosinovou vétou. Kosinova
véta je zobecnénim véty Pythagorovy pro obecny trojuhelnik. Pythagorova
véta je specialni pfipad Kosinové véty pro pravouhly trojahelnik.

c¢Z = a? + b%? — 2ab - cos 90°

c? = a? + b?



2) KOSINOVA véta
a’ = b?> + c* —2bc-cosa
b% = a® + ¢* — 2ac- cos B

c? = a? + b?> —2ab - cosy

a) znam délky vSech stran, ale neznam vnitini Ghly
b) znam 2 strany a Uhel jimi sevieny

Priklady: Urcete délky vSech stran a velikosti vnit¥nich Ghla v trojahelniku ABC
1) a=16,9cm, b=26cm, c=27,3cm
2) a=4cm, b=5cm, c=6cm

3) Vtrojuhelniku ABC:a=20cm, b =18cm, ¢ = 13 cm.
Uréete velikost vnitfnich ahld.

4) Trojuhelnik ABC ma délky stran 4 cm, 5 cm, 6 cm.
Urcete velikosti jeho vnitfnich uhld.

5) Vtrojuhelniku ABC:b =10cm, ¢ = 15cm, a = 60°.
Urcete zbyvajici strany a uhly.

6) Vtrojuhelniku ABC:a=4,3cm, b=3,1cm, y =57°31’.
Urcete zbyvajici strany a ahly.
Priklady: Urcete délky vsech stran a velikosti vnitfnich Uhl( uZitim sinové a
kosinové véty
1) a=11,6cm, c=9cm, a = 65°30’
2) a=51,32cm, c=34,76cm, f =126°12’

3) Reste trojuhelnik ABC, je-li dano
b=16,7cm, a = 24°15’, y = 112°,

4) Redte trojuhelnik ABC, je-li déano
a=64,5m b=53m, c=41,8m.

5) Mista A a B jsou spojena primym tunelem. Urcete jeho délku, znate-li
vzdélenosti |AC| = 185 m, |BC| = 273 m a Ghel @ = 78°42".

3) OBSAH TROJUHELNIKA
a) Pokud znam 2 strany a uhel jimi sevieny

§= 1 b-sinv = 1 be- sina = 1 .
—Ea smy—i c sma—zac sinf
,Pro kazdy trojuhelnik ABC, jehoZ vnitfni uhly

maji velikost a, B,y a strany délky a, b, ¢ plati: 0 ”

b) Heronlv vzorec (pro obsah trojuhelnika bez uréovani vnitfnich uhla)

S=\/s-(s—a)-(s—b)-(s—c)

a+b+c
s=—-




Priklady: Uréete obsah trojuhelniku, je-li dano:

1)

2)
3)

a=14m, b=20m, c=7m
a=75cm, c=9,2cm, f§ =134°
b=6"7m, =38 y=73°

Priklady: Urcete obsah trojuhelniku, je-li dano:

a)
b)
c)

1)

2)

3)

a=154cm, b=19,9cm, ¢c =25,7cm
a=13cm, b =16 cm, y = 58°10’
a=251cm, a =63° f#=238°

TRIGONOMETRIE V PRAXI

Dvé chodby z mista A sviraji Ghel @ = 37°46'. Jejich délky jsou
c=137,8m, b = 105, 3 m. Jak dlouha bude spojovaci chodba na
jejich konci?

Jana je pozorovana ze dvou mist A, B, kterd jsou od sebe vzdalena
975 m. Uhel BAJ = 63°, Ghel AB] = 48°. Vypoctitej vzddlenost Jany
od mista A.

Hajny sleduje pas lesa o délce 70 m, ptricemz od jednoho konce je
vzdalen 80 m a od druhého 30 m. Jak velky je jeho zorny uUhel?




