EXPONENCIALNI A LOGARITMICKE FUNKCE, LOGARITMUS

Pouziti ve fyzice, chemii, biologii, atd.

(radioaktivni pfeména, zdkon absorpce zareni, ... )

Pokud se pfi néjakém déji zméni mnoZstvi o stale stejnou ¢ast aktudlniho
mnozstvi, jde o exponencialni zavislost.

1) EXPONENCIALNi FUNKCE

V mnoZiné R je vyjadrena tvarem
funkce y =a* ; a € R*\ {1}

X ER
a>1 0<ax<1
a € (1; ) a€ (0;1)
v x . 1\*
napf. fry=4 napf. gy = (Z)
je PROSTA

zdola omezena
nema MAX ani MIN
neni suda ani licha
grafem je EXPONENCIALA (exponencialni kfivka spojita v (0; o))
funkéni hodnota v bodé 0 je rovna 1

Priklady: Nacrtni graf funkce a urci D, H, nazev kfivky a vlastnosti
1) fry=2*

2 = ()
3) fiy=5"
0 wy= ()
5) fiy=7"
0 5= (1)

N ory=6)


https://www.geogebra.org/calculator

2) LOGARITMICKE FUNKCE
Logaritmicka funkce je INVERZNI k exponencidlni funkci y = a*.

(x=a” = y = log,x)

a € R*\ {1}
x € (0; )

Funkci zapisuji y=log,x ;

v je takové Cislo, na které musim umocnit zaklad a abych ziskal Cislo x

a>1 0<a<1
a € (1; ) a € (0;1)
napf.  f:y =logsx napf.  g:y =logix
3
|
7 \
| L
Dy = (0;0)

Hyy =R

neni shora ani zdola omezenad
nemda MAX ani MIN
je PROSTA
neni suda ani licha
grafem je LOGARITMICKA KRIVKA
funkéni hodnota v bodé 1 je rovna 0
funkéni hodnoty se nazyvaji LOGARITMY

DllezZity vzorec: y =log,x © x=a’

Priklady: Nacrtni graf funkce a urci D, H, nazev kiivky a vlastnosti
1) fiy= log(z)x
2

2) g:y =logyx
3) hiy=logsx
4) fy= 109(1)96
6
5) fiy =logiox
6 :y=lo x
) gy 9(2)
7) fiy= log(z)x
2

8) hy= log( )x

S
3



POROVNANI GRAFU INVERZNi FUNKCE

EXPONENCIALNi FUNKCE LOGARITMICKA FUNKCE
f: y=a* ffl: x=a” o y=1log,x

Rostouci funkce:
a) fry=3*
f~ly =logsx
f x | -3|-2|-1] 0 1 2 3 4
1 1 1
y | =1 = | = 1 3 9 | 27| 81
27 | 9 3
-1,
e B T T R PV st
27 | 9 3
y | -3 -2]-1]0 1 2 3 4
Q =3 H -
Q ek = logy(x) ‘

+

Klesajici funkce:

1x
b) 9-)’—(;)
gty =logix
4
g x | -4 | -3|-2]|-1]0 1
1 1 1
y |256| 64 |16 ] 4 | 1| - | =|=
4 | 16 | 64
-1. 1 1 1
g ¢ x |26| 64|16 4| 1| ]| =] =
4 | 16 | 64
y | -4 | -=3]-=2]-1] 0 1 2

@
O ) = logyl)
+




PRIKLADY NA EXPONENCIALNI FUNKCE
Priklady na vyroky: Rozhodni, zda je pravdivy vyrok (a zdGvodni)

D (5) <@

2 () > ()
5 (5 <G
a) (§)3<1

5 () >(6)
o () >
7) (g)_°'5<1

DRUHY LOGARITMICKYCH FUNKCI
a) DEKADICKY logaritmus f:y = log1ox = y = log x

b) PRIROZENY logaritmus g:y = log.x >y = Inx

Eulerovo cislo e = 2,718281 ... iracionalni ¢islo, pomoci e se
popisuji jevy ve fyzice, chemii, biologii atd.

log,1=0 log,a=1

Priklady na vyroky: Rozhodni, které vyroky jsou pravdivé
1) log,7 <log,9

logps4 < logys8
log1012 < logy312

)
)

4) loggh > loggl4a
) logo,6 <logg,2
)

logs3 > logg13

DEFINICNi OBORY LOGARITMICKYCH FUNKCI
D = (0; )

Priklady:

1) y=logio(x+3)

2) y=logos(—x)

3) y=logsVx —4

4) y=logos(8—x)

5) y=1logsV3—x

6) y=logos(—x—1)

7) y=logsVx+5



EXPONENCIALNi ROVNICE A NEROVNICE

Nezndma x € R se vyskytuje v exponentu néjaké mocniny.
»Pro viechna realna Cisla x, y a pro kladné realné ¢islo a rGizné od jedné
plati:

X,y €ER

af=a=x=y a € R\ {1}~

Rovnice prevedeme na spoleény zaklad a poté porovname
exponenty (rlzné zaklady resime logaritmovanim).

Pouziji:

vytykani
substituci

PAMATOVAT: (pravidla pro mocniny)

(cokoliv)

0:1

1(na cokoliv) _ 1

al =a

a’ -a’ = ar+s
a":a*=a"°,a#0
(a")* =a"s

(ab)" = a"b"

a\" a"
G) =%

=a™b",b+#0

()= (@) aropac
c=a'b', b0

@ = Vo

Priklady:

1)
2)
3)

2x+1 =4
321 =27

33x—1 =1

3x-2

(V5)

,a>0,r€Z,seN

— 5x—4

x+%/§ — X+w

Priklady: Uprav exponencialni rovnici pomoci vytykani
2V 4+ 2Vt =24

342 — 3% — 24 =0

1)
2)

1

6 =(

5)3
3

3v71 43972 4 3v73 = 13

Priklady: Uprav exponencidlni rovnici pomoci vytykani (velka cisla)

1)
2)

7¥*2 427

x=1 = 345

2%71 4 2572 4 2573 = 448



Dalsi priklady:

1) 32=9
2) 47 =64
3) 37%2=27
4) 257 ==
25
5) 22=0,5
6) 0,257 =16
7) 67 =—
36
z 1
8 (V3) =3
9) 422 =256
10) 4v*1 =1

11) 0,7°*% =1

12) gvi-5v+6 — q

13) 101 =1

14) 102 =0,1

15) 2%-3% =216
16) 0,8%+4 = 0,8672*

1-x 1

17) 41+x = 43

18) 2%71 4 2%72 4 2473 = 448
19) 3**1 - 3% =162

20) 4*t1 —8.4*"1 =32

21) 4- 3x+l _ 3x+2 _ 3x-1 = 79
22) 3%*2 +3¥1 4+ 2.3%¥ =126
23) 9¥*t2 4 5.9%+1 = 14

24) 3*°1 4+3%243%3 =13

EXPONENCIALNi ROVNICE RESENE POMOCIi SUBSTITUCE

Substituce = urcity vyraz nahradim novou neznamou
V kazdé rovnici, nerovnici nebo soustavé je to jinak, rozhoduji se podle
konkrétniho pfikladu.

Priklady:
1) 4%4+2*-6=0

2) 3**2 4+ 9x¥+1 =810

3) *4¥—-9:2¥4+8=0
4) 5¥*1425% =50

5) 3*¥+4+27*+7-9%=3%
6) 2:4%—2¥348%¥=0
7) 49%+14-7%1=3

8) 3**2 49Xl =108

9) 8- 4X-1 4 px+3 — 92x



PRIKLADY NA LOGARITMY
y=log,x ©x=a’

Priklady: Urc¢i hodnotu funkce y

1) y=log,8

2) y=log;81

3) y= log%16

4) y=logi27
3

5) y=1log100,01
6) y= log%64

7) log,49=y

8) logoV3=y

9) y=log,0,5
10) y = log10°
11) y = logv10
12) y =log (1073)

Priklady: Urci vSsechna x, pro ktera plati:
1) log,x =2

2) loggx =3

3) log,x=0

4) logsx = =3
5) *logsx = —§
6) logyx =5

7) logox = %

8) logix =-2
6
9) 4 =logzx
3

10) *logix=—%
32

Pfiklady: Ur¢iviechna a € R™ \ {13}, pro ktera plati:
1) log,100 =2

2) log,16 =2

3) log,125=3

4) log,4 =2

5) log,25 =2

6) *log,0,0001 = -2
7) log,81 =4

8) log,7=-1

9) 3 =1log,1000
10) *log,3 = %

11) logai = -6



VETY O LOGARITMECH

a € R*\ {1} ,7,s ERY

1)

log,(r-s) =log,r +log,s logaritmus soucinu

napf. log 5x = log 5 + log x

2)

log, (g) = log,r — log,s logaritmus podilu

napf. log 2 =log5—log3

3)

log,r* =s-log,r logaritmus mocniny =

napt. log x> = 5-log x soucin mocnitele a logaritmu

zakladu mocniny

LOGARITMOVANI: a¥ =x natvar y = loggx
ODLOGARITMOVANI: y =loggx natvar a¥ =x

Priklady:

1)
2)

logs10 +logs12,5 =
log1500 — log15 =
log,8—4-log,2 +log,32 =

5x3
* j—
log 25t

log,167%5 =

log,8 +log,16 =

log;486 — logs2 =

loge21671 =

log,6 —log;3 + log,686 — log,4 =

10) log,64% +5 =



LOGARITMICKE ROVNICE

— Vyuzit véty o logaritmech
—  Nova véta:
Jestlize log,x = log,y = x=y

log,(vyraz 1) = log,(vyraz 2)
vyraz 1 = vyraz 2

Priklady:

1) log,8 =log,x

2) logs(2x —1) =logs(x+3)

3) logs(x+5)=1logs(2x —1)

4) loggsx +logos(x+3)=2-loggs2
5) *logs(x? —17) = logs(x + 3)

6) logs(x —3) =10g.(5—x)

7) log§(6x -5 = logg(Sx +7)

8) log,(x+1)+log,(x—1) =log,(5—x)
9) logg(x? + 4x) — loggx = logg11
10) 3-log,;2x — log,x? = log,(9 — x)

LOGARITMOVANI
= Cislo v rovnici nahradim logaritmem
a/® = pI®) = f(x)-log.a = g(x)-log.b
Priklady:
1) logiox =2 —1logp5
2) log,(5x—4)=2
3) log,(x+14)+log,(x+2)=6
4) log(x+3)—log2=1-log(x+2)
5) logs(x—7)=1
6) logs(x—2)=0

(x,y €ERY)

x €R,a,b,c € R\ {1}

Priklady: Re$eni exponencialnich rovnic pomoci logaritmovani

1) *2¥=9
2) *7Y =13v-1
3) * 5X+2 — g

4) * 3x — 16x+1
5) * X . 3x—1 = 4xt1
6) *3:7V—-7Y"1=60

7) *03*=5
x

5 +() =3

9) *4x+2:5

10) * 4% - 3% = 14*71


http://kdm.karlin.mff.cuni.cz/diplomky/miroslav_rezac/4c_exporce_log.php

